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1 Allgemeine Informationen

1 Allgemeine Informationen

1.1  Stellenwert der Betriebsanleitung

Grundvoraussetzung flr den sicherheitsgerechten Umgang und den stérungsfreien
Betrieb dieses Geréts ist die Kenntnis der grundlegenden Sicherheits- und
Gefahrenhinweise.

Die Betriebsanleitung enthalt wichtige Hinweise, um die Zentrifuge
sicherheitsgerecht zu betreiben.

Diese Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheits- und Gefahrenhinweise, sind
von allen Personen zu beachten, die mit diesem Gerat arbeiten.

Dartiber hinaus sind die fur den Einsatzort geltenden Regeln und Vorschriften zur
Unfallverhiitung zu beachten.

1.2  BestimmungsgeméfRe Verwendung

Zentrifugen sind kraftbetriebene Arbeitsmaschinen, in denen durch Zentrifugalkraft
Flussigkeiten von festen Stoffen, Fllssigkeitsgemische oder Feststoffgemische
getrennt werden und somit auch nur fir diesen Verwendungszweck bestimmt sind.
Eine andere oder dariiber hinausgehende Benutzung gilt als nicht
bestimmungsgemaR. Fiir hieraus entstehende Schaden haftet die Firma

Sartorius Lab Instruments GmbH & Co. KG nicht.

Zur bestimmungsgeméfRen Verwendung gehort auch
¢ das Beachten aller Hinweise aus der Betriebsanleitung und
¢ die Einhaltung der Pflege-, Reinigungs- und Instandhaltungsvorschriften.

1.3  Gewdéhrleistung und Haftung

Es gelten unsere "Allgemeinen Geschaftsbedingungen fiir Lieferungen und
Leistungen von Sartorius", die dem Betreiber seit Vertragsabschluss zur Verfligung
stehen.

Gewahrleistungs- und Haftungsanspruche sind ausgeschlossen, wenn sie auf eine
oder mehrere der folgenden Ursachen zurtickzufiihren sind:

* nicht bestimmungsgemalen Gebrauch,
* Nichtbeachten der Sicherheits- und Gefahrenhinweise in der Betriebsanleitung,
¢ unsachgemales Inbetriebnehmen, Bedienen und Warten der Zentrifuge.
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1 Allgemeine Informationen

1.4 Urheberrecht

Die in dieser Anleitung enthaltenen Angaben und Abbildungen entsprechen dem
unten angegebenen Stand.

Anderungen der Technik, Ausstattung und Form der Geréte gegeniiber den
Angaben und Abbildungen in dieser Anleitung selbst bleiben Sartorius vorbehalten.

Copyright-Vermerk
Diese Anleitung einschlieBlich aller ihrer Teile ist urheberrechtlich geschutzt.

Jede Verwendung auRRerhalb der Grenzen des Urheberrechts ist ohne unsere
Zustimmung nicht zulassig.

Dies gilt insbesondere fiir Vervielfaltigungen, Ubersetzungen und Verarbeitung in
wie auch immer gearteten Medien.

1.5 Normen und Vorschriften

geman EG-Konformitéatserklarung
(s. Kap. 11.5 - "EG-Konformitatserklarung")

1.6 Lieferumfang
Zur Zentrifuge gehéren:

¢ 1 Netzzuleitung nach Spannungsvariante
e 1 Steckschlussel SW10 (Rotorbefestigung) Best.-Nr. 69CE0009
¢ 1 Tube Tragbolzenfett Best.-Nr. 69CE0006

Dokumentation:

Betriebsanleitung inkl. EG-Konformitatserklarung
(s. Kap. 11.5 - "EG-Konformitatserklarung")

Zubehor
geman lhrer Bestellung, unserer Auftragsbestatigung und unserem Lieferschein.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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2 Aufbau und Wirkungsweise

2 Aufbau und Wirkungsweise

2.1  Aufbau der Zentrifuge

211 Funktions- und Bedienelemente

Deckel

Bedienoberflache (s. Kap.
6.31-
"Bedienoberflache") /

3 Netzschalter

sartorius

Abb. 1: Gesamtansicht der Zentrifuge

4 Typenschild
(s.Kap.2.1.2 -
"Typenschild")
Netzeingang

6 Potentialausgleichs-
schraube

N

\'“\‘.

Rl

Abb. 2: Riickansicht der Zentrifuge
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2 Aufbau und Wirkungsweise

2.1.2  Typenschild

1  Herstellername und [ r )
Firmensitz 1 ::gi: sartoriu: E‘—— 8
2 Typenbezeichnung N B ot
3 Fabriknummer mmaw &G K6 o9
4  Kaltemitteldaten Made In Germany
5  Max. zulassige Dichte 2 — w D-16C 3 : 0-160:57!;’ 10
6  Nennspannung | Fabriir, Bagehe [ -L |
7 Eingangssicherung 3 4 tg"amh o0 Year LO%%?Y; 11
8 s i Mex. Drebzahl i — 12
ymbol flir gesonderte - —
Entsorgung (s. Kap. 9 - w‘ : mm | 15300
"Entsorgung") Kinetic energy LI I 13
9  CE-Zeichen geméR 5 —*l Max.Dichts 1,2 kg/dm?  Ma.density 1,2 kg/dm?
Richtlinie 2006/42/EG 1
—e ~V, w
10 Bestellnummer 6 "W‘) 1Ph l [ 720 % 14
11 Baujahr lm‘- A[ L1 .

12 Max. Drehzahl
13 Max. kinetische Energie
14 Leistungsaufnahme

Abb. 3: Beispiel eines Typenschildes

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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2 Aufbau und Wirkungsweise

2.2  Wirkungsweise

2.2.1  Prinzip der Zentrifugation

Die Zentrifugation ist ein Verfahren zur Trennung von heterogenen Stoffgemischen
(Suspensionen, Emulsionen oder Gasgemischen) in seine Komponenten. Das
Stoffgemisch, das auf einer Kreisbahn rotiert, wird hierbei der
Zentripetalbeschleunigung ausgesetzt, die um ein Vielfaches grofRer ist als die
Erdbeschleunigung.

Zentrifugen nutzen die Massentragheit in der Rotorkammer zur Stofftrennung.
Partikel oder Medien mit hoherer Dichte wandern aufgrund der héheren Tragheit
nach auf3en; dabei verdrangen sie die Bestandteile mit niedrigerer Dichte, die
hierdurch zur Mitte gelangen.

Die Zentripetalbeschleunigung eines Kdrpers in einer Zentrifuge als Wirkung der
Zentripetalkraft ist vom Abstand des Korpers von der Drehachse und von der
Winkelgeschwindigkeit abhéngig, sie steigt linear mit dem Abstand von der
Drehachse und quadratisch mit der Winkelgeschwindigkeit. Je groRer der Radius der
Rotorkammer und je héher die Drehzahl, desto groRer ist die
Zentripetalbeschleunigung. Allerdings vergroRern sich auch die auf den Rotor
wirkenden Kréfte.

2.2.2  Anwendungsbereich

Je nach Anwendungsbereich der Zentrifuge und abhéngig von der TeilchengroRe,
dem Feststoffgehalt und dem Volumendurchsatz des zu zentrifugierenden Stoff-
gemisches gibt es unterschiedliche Bauarten.

Das Spektrum der Anwendungsbereiche erstreckt sich vom Einsatz im Haushalt als
Salatschleuder oder Honigschleuder bis hin zu speziellen technischen Anwendungen
im klinischen und biologischen bzw. biochemischen Bereich:

o Fir viele klinisch-chemische Untersuchungen muss zellulares Material von der
zu untersuchenden Flussigkeit abgetrennt werden. Der normale
Sedimentationsvorgang wird hier durch den Einsatz von Laborzentrifugen
enorm verkdrzt.

* |n der metallverarbeitenden Industrie werden Zentrifugen zum Entélen von
Metallspanen genutzt. Molkereien setzen Zentrifugen ein, um damit z.B.
Kuhmilch in Sahne und fettreduzierte Milch zu trennen.

* Besonders groRRe Zentrifugen kommen in der Zuckerindustrie zum Einsatz. In
ihnen wird der Sirup vom kristallinen Zucker getrennt.

* Die Ultrazentrifuge findet vor allem Anwendung in der Biologie und Biochemie,
um Partikel wie z.B. Viren zu isolieren. Sie ist eine fur hohe Geschwindigkeiten
konzipierte Zentrifuge mit bis zu 500.000 U/min. Der Rotor bewegt sich im
Vakuum, um Luftreibung zu vermeiden.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
Originalbetriebsanleitung, 98648-020-84
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2 Aufbau und Wirkungsweise

2221

2222

Drehzahl, Radius, Relative Zentrifugalbeschleunigung

Dichte

Die Beschleunigung g, der die Proben ausgesetzt sind, kann durch eine
VergroRerung des Radius in der Rotorkammer und durch die Erhéhung der Drehzahl
vergrofert werden. Diese drei Parameter sind voneinander abhangig und tber
folgende Formel miteinander verknupft:

Relative Zentrifugalbeschleunigung RZB = 11,18 x 10-6 X r X IF

r = Radius in cm

n = Drehzahl in mir?

RZB dimensionslos

Bei der Eingabe von zwei Werten ist der dritte Gber die angegebene Gleichung
festgelegt. Wird danach die Drehzahl oder der Radius verandert, wird die daraus
resultierende Relative Zentrifugalbeschleunigung von der Steuerung der Zentrifuge
automatisch neu errechnet. Wird die RZB veréndert, wird die Drehzahl unter
Verwendung des vorgegebenen Radius entsprechend angepasst.

Eine Ubersicht tiber den Zusammenhang von Drehzahl, Radius und RZB liefert das
Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm (s. Kap. 11.2 - "Drehzahl-Schwerefeld-
Diagramm”).

Die Laborzentrifuge ist flr die Trennung von Bestandteilen unterschiedlicher Dichte
in Gemischen mit einer Dichte von max. 1,2 g/cm®geeignet. Alle Angaben zur
Drehzahl von Rotoren und Zubehor beziehen sich auf Flissigkeiten mit einer Dichte,
die dieser Vorgabe entspricht. Liegt die Dichte der Flssigkeit (iber diesem Wert,
muss die maximal zulassige Drehzahl der Zentrifuge nach folgender Formel
verringert werden:

N = Mmax X A (1,21 RNO)

Rho = Dichte in g/cn?®

14
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3 Sicherheit

3 Sicherheit

3.1 Beschilderung des Geréts

An allen von Sartorius gefertigten Zentrifugentypen werden die im folgenden beschriebenen Beschilderungen
verwendet.

A Gefahrliche elektrische I Ein (Netzverbindung)
Spannung
A Heil3e Oberflache O Aus (Netzverbindung)
. ii: . S Typenschild (s. Kap. 2.1.2 -
A Vorsicht Quetschgefahr = - “Typenschild’)

CE-Zeichen gemaR Richtlinie

Schutzleiteranschluss 2006/42/EG

Nicht mit dem Hausmull
entsorgen

=
@ Netzstecker ziehen @a GS-Zeichen (nur fiir DE)
w7 %

S Erde

NRTL-Zeichen

DIFEHIE TR el \ =y 4 (nur for USA und Kanada)
u
e Aufkleber FCC-Bestimmungen RCM-Zeichen
(nur far Kanada) (nur far Australien)
China RoHS 2-Zeichen
Rl o= (nur far China)

D1 - MM - DO

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
Originalbetriebsanleitung, 98648-020-84
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3 Sicherheit

®
Die Sicherheitshinweise an der Zentrifuge sind in lesbarem Zustand zu halten und
ggf. zu erneuern.
HINWEIS
&
l An diesem Zentrifugentyp werden nicht alle Beschilderungen verwendet.
HINWEIS

3.2  Symbol- und Hinweiserklarungen

In der Betriebsanleitung werden folgende Benennungen und Zeichen fir
Geféhrdungen verwendet:

Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbare drohende Gefahr fur das Leben und die
Gesundheit von Personen.

Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheitsschadliche

GEFAHR Auswirkungen zur Folge, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.
‘//\ Dieses Symbol bedeutet eine unmittelbare drohende Gefahr durch elektrische
4 \ Spannung flr das Leben und die Gesundheit von Personen.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise hat schwere gesundheitsschadliche

Auswirkungen zur Folge, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.

GEFAHR
Dieses Symbol bedeutet eine mégliche drohende Gefahr fur das Leben und die
Gesundheit von Personen.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann schwere gesundheitsschadliche
WARNUNG Auswirkungen zur Folge haben, bis hin zu lebensgefahrlichen Verletzungen.
' Dieses Symbol bedeutet eine mdgliche geféhrliche Situation.
Das Nichtbeachten dieser Hinweise kann leichte Verletzungen zur Folge haben
L oder zu Sachbeschadigungen fiihren.
VORSICHT
&
l Dieses Symbol deutet auf wichtige Sachverhalte hin.
HINWEIS

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
Originalbetriebsanleitung, 98648-020-84

16



3 Sicherheit

3.3  Verantwortung des Betreibers

Der Betreiber verpflichtet sich, nur geeignetes Personal an der Zentrifuge arbeiten
zu lassen (s. Kap. 3.4 - "Bedienpersonal®).

Die Zustandigkeiten des Personals flir das Bedienen, Warten und Instandhalten sind
klar festzulegen.

Das sicherheitsbewusste Arbeiten des Personals unter Beachtung der
Betriebsanleitung und die Einhaltung der EG-Richtlinien zum Arbeitsschutz,
nationaler Gesetze zum Arbeitsschutz und der Unfallverhttungsvorschriften muss
in regelméafigen Abstéanden (z.B. monatlich) Gberpruft werden.

Der Unternehmer (Betreiber) hat gemaR den internationalen Regeln fur Gesundheit
und Sicherheit am Arbeitsplatz (nur in D: Berufsgenossenschaftliche Regeln BGR
500 Kap. 2.11 Teil 3)

¢ Malnahmen zur Verhiitung von Gefahren fiir Leben und Gesundheit bei der
Arbeit zu ergreifen.

s daflr zu sorgen, dass Zentrifugen bestimmungsgeman betrieben werden (s. Kap.
1.2 - "Bestimmungsgemalie Verwendung").

¢ Malinahmen zum Schutz gegen Brand und Explosion bei der Arbeit mit
gefahrlichen Stoffen zu ergreifen.

e MaRnahmen zum sicheren Offnen von Zentrifugen zu ergreifen.

3.4  Bedienpersonal
Das Gerat darf nur bedienen, wer

¢ mit den grundlegenden Vorschriften Gber Arbeitssicherheit und
Unfallverhiitung vertraut ist

¢ diese Betriebsanleitung, insbesondere die Sicherheitskapitel und die
Warnhinweise, gelesen und verstanden hat und dies durch seine Unterschrift
bestatigt hat.

3.5 Informelle Sicherheitshinweise
* Die Betriebsanleitung ist Teil des Produktes.

* Die Betriebsanleitung ist stdndig am Standort der Zentrifuge aufzubewahren
und muss jederzeit einsehbar sein.

* Die Betriebsanleitung muss an jeden nachfolgenden Besitzer oder Benutzer der
Zentrifuge weitergegeben werden.

* Jede erhaltene Anderung ist zu erganzen.

* Ergdnzend zur Betriebsanleitung sind die allgemeingtiltigen sowie die

betrieblichen Regelungen zur Unfallverhiitung und zum Umweltschutz
bereitzustellen.

¢ Alle Sicherheits- und Gefahrenhinweise an der Zentrifuge sind in lesbarem
Zustand zu halten und ggf. zu erneuern.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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3 Sicherheit

3.6
3.6.1

3.6.2

Sicherheitshinweise

Elektrische Sicherheit

Zum Schutz vor Stromschlagen ist die Zentrifuge mit einem geerdeten Netzkabel
und Netzstecker ausgestattet. Um die Wirksamkeit dieser Sicherheitsfunktion zu
gewahrleisten, sind folgende Punkte zu beachten:

/N

/T \

GEFAHR

Sicherstellen, dass die entsprechende Wandsteckdose korrekt angeschlossen ist.
Die Netzspannung muss mit der Spannung Ubereinstimmen, die auf dem
Typenschild der Zentrifuge angegeben ist.

Keine Gefale mit Flussigkeit auf den Zentrifugendeckel oder in den
Sicherheitsabstand von 30 cm stellen. Verschiittete Flissigkeiten kdnnen in das
Gerat eindringen und elektrische oder mechanische Bauteile beschadigen.

Arbeiten an der elektrischen Versorgung nur von einer Elektrofachkraft
durchflhren lassen.

Die elektrische Ausriistung des Gerats regelméaRig tberprifen. Mangel wie lose
Verbindungen bzw. angeschmorte Kabel miissen sofort beseitigt werden.

Mechanische Sicherheit

Um einen sicheren Betrieb der Zentrifuge zu gewahrleisten, sind folgende
Maflinahmen einzuhalten:

WARNUNG

Auf keinen Fall bei laufendem Rotor den Deckel 6ffnen!

Niemals bei laufendem Rotor in den Rotorraum greifen!

Den Betrieb der nicht fachgerecht installierten Zentrifuge unterlassen.
Zentrifuge niemals mit abgenommener Verkleidung betreiben.

Zentrifuge niemals mit Rotoren und Einsatzen betreiben, die Korrosionsspuren
oder andere Beschadigungen aufweisen.

Nur vom Hersteller zugelassene Rotoren und Zubehorteile verwenden. Im
Zweifelsfall Rucksprache mit dem Hersteller halten (s. Kap. 7.3 - "Kontakt im
Servicefall").

Beim SchlieRen des Deckels niemals mit den Fingern zwischen Deckel und
Gehéuse greifen. Quetschgefahr!

Defekte Deckelentlastungen ermdéglichen das Herunterfallen des
Zentrifugendeckels (ggf. Service verstandigen). Quetschgefahr!

Das Anstof3en oder Bewegen der Zentrifuge wahrend des Betriebes ist
verboten.

Das Anlehnen an oder Abstlitzen auf der Zentrifuge wahrend des Betriebes ist
verboten.

Keine Substanzen zentrifugieren, die das Material von Rotoren, Einsatzen oder
Zentrifuge beschadigen kénnen. Stark korrodierende Substanzen verursachen
z.B. Materialschaden und beeintrachtigen die mechanische Festigkeit von
Rotor und Einsatzen.
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3 Sicherheit

¢ Zentrifuge bei Funktionsstorungen sofort auer Betrieb nehmen. Stérung
beseitigen (s. Kap. 7 - "Stérungen und Fehlersuche") oder ggf. den Service des
Herstellers informieren (s. Kap. 7.3 - "Kontakt im Servicefall").

* Reparaturen nur von autorisiertem Fachpersonal durchfiihren lassen.

WARNUNG  Zentrifuge, Rotor und Zubehdr vor jeder Inbetriebnahme auf &uRerlich
erkennbare Schaden Uberprifen, insbesondere bei allen Gummiteilen (z.B.
Motorabdeckung, Deckeldichtung, Adapter) auf sichtbare
Strukturverédnderungen achten. Mangelhafte Teile mussen sofort ausgetauscht
werden.

¢ Bei Nichtgebrauch der Zentrifuge den Deckel 6ffnen, damit evtl. vorhandene
Fltssigkeiten verdampfen kénnen.

3.6.3 Brandschutz

¢ Das Zentrifugieren von explosiven oder brennbaren Substanzen ist verboten.
¢ Zentrifuge keinesfalls in explosionsgefahrdeter Atmosphére betreiben.

GEFAHR

3.6.4  Chemische und biologische Sicherheit

Wenn infektidse, toxische, pathogene oder radioaktive Substanzen zentrifugiert
werden sollen, ist der Benutzer dafiir verantwortlich, dass alle zutreffenden
Sicherheitsvorschriften, Richtlinien, Vorsichts- und Sicherheitsmalinahmen
eingehalten werden.

¢ [Infektitse, toxische, pathogene und radioaktive Substanzen diirfen nur in
speziellen, zertifizierten Verschlusssystemen mit Bioabdichung eingesetzt
werden, um eine Freisetzung von Material zu verhindern.

e Zum eigenen Schutz unbedingt entsprechende VorsichtsmalRnahmen einhalten,
GEFAHR falls die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamination
besteht!

e Das Zentrifugieren von Materialien, die chemisch mit hoher Energie
miteinander reagieren, ist verboten.

¢ Ortliche MaRnahmen zur Einddmmung schadlicher Emissionen unbedingt
beachten (abh&ngig von den zu zentrifugierenden Substanzen).

e Schutzkleidung ist zum Betrieb der Zentrifuge nicht erforderlich.
Mdglicherweise erfordert das zu zentrifugierende Material besondere
WARNUNG Sicherheitsmalinahmen (z.B. die Zentrifugation von infektiGsen, toxischen,
radioaktiven oder pathogenen Substanzen).

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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3 Sicherheit

3.6.5

3.6.6

3.6.7

Sicherheitshinweise zur Zentrifugation
Die nachfolgenden Hinweise sind vor jeder Zentrifugation zu beachten:

WARNUNG .

Ordnungsgeméle Aufstellung und korrekten Anschluss der Zentrifuge
tberprifen (s. Kap. 5 - "Aufstellung und Anschluss”).

Grundsatzlich einen Sicherheitsbereich von mindestens 30 cm um die
Zentrifuge freihalten.

Niemals Gefahrenstoffe jeglicher Art im Sicherheitsbereich der Zentrifuge
lagern.

Nicht langer als fiir den Betrieb notwendig im Sicherheitsbereich der
Zentrifuge aufhalten.

Nur vom Hersteller zugelassene Rotoren und Zubehorteile verwenden. Keine
minderwertige Handelsware benutzen! Glasbruch oder platzende GefaRe
erzeugen bei hoher Drehzahl gefahrliche Unwucht.

Korrekten Sitz des Rotors und der Becher Uberprifen (s. Kap. 6.2.2.1 -
"Einsetzen des Rotors").

Hinweise zum Einsetzen von Zubehor beachten (s. Kap. 6.2.2.3 - "Einsetzen von
Zubehor").

Der Rotor muss rotationssymmetrisch und gewichtsgleich beladen sein.

Drehzahl reduzieren, wenn Fliissigkeiten mit einer Dichte > 1,2 g/cm?
eingesetzt werden (s. Kap. 2.2.2.2 - "Dichte").

Der Betrieb der Zentrifuge mit asymmetrisch beladenem Rotor ist verboten.
Der Betrieb der Zentrifuge mit zu langen GefaRen ist verboten.

Bestandigkeit von Kunststoffen

Chemische Einwirkungen beeinflussen stark die Polymerkette von Kunststoffen und
somit ihre physikalischen Eigenschaften. Bei Arbeiten mit Losemitteln, Sduren oder
Laugen kénnen Kunststoffteile geschadigt werden.

i -

HINWEIS

Bestandigkeitstabelle beachten (s. Kap. 11.4 - "Bestandigkeitstabelle")!

Lebensdauer von Rotoren und Zubehor
Rotoren und Zubehdr haben eine begrenzte Lebensdauer.
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3 Sicherheit

e Aus Sicherheitsgriinden ist eine regelmaRige Uberpriifung
(mindestens einmal monatlich) durchzufihren!

¢ Besonderes Augenmerk auf Verdnderungen wie Korrosionsbildung, Anrisse,
Materialabtragung etc. richten.

WARNUNG * Nach 10 Jahren muss eine Priifung durch den Hersteller erfolgen.
* Nach 50.000 Zyklen ist der Rotor aus Sicherheitsgriinden zu verschrotten.

¢ Sind auf Rotor oder Zubehdr abweichende Angaben zur Lebensdauer
eingraviert, so gelten diese entsprechend: Zum Beispiel hat ein Becher mit der
Gravur "max. cycles = 10.000" eine Lebensdauer von 10.000 Zyklen; ein Rotor
mit der Kennzeichnung "Exp.Date 02/20" muss spatestens im Februar 2020
verschrottet werden.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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3 Sicherheit

3.7

3.7.1

3.7.2

3.7.3

3.74

3.7.5

3.7.6

3.7.7

Sicherheitseinrichtungen

Deckelverriegelung

Die Zentrifuge kann nur gestartet werden, wenn der Deckel richtig geschlossen ist.
Die elektrischen Verriegelungen missen eingerastet sein. Der Deckel kann erst
geoffnet werden, wenn der Rotor stillsteht. Wird der Deckel tber die
Notentriegelung wahrend des Laufes getffnet (s. Kap. 7.1.1 - "Notentriegelung des
Deckels"), schaltet die Zentrifuge sofort ab und l&uft frei aus. Bei ge6ffnetem
Deckel ist der Antrieb vom Netz getrennt, d.h. ein Start der Zentrifuge ist nicht
mdoglich.

Stillstandsiiberwachung

Der Zentrifugendeckel lasst sich nur bei stillstehendem Rotor 6ffnen. Der Stillstand
wird vom Rechner Uberpruft.

Systemkontrolle

Eine interne Systemkontrolle tberwacht den Datenverkehr und die Sensorsignale
auf Plausibilitat. Das System fuhrt kontinuierlich eine Selbsttiberwachung durch
und erkennt Stdrungen. Fehlermeldungen werden mit "Error" und einer Nummer im
Display angezeigt (s. Kap. 7.2 - "Tabelle der Fehlermeldungen”).

Schutzleiterpriifung

Zur Schutzleiterpriifung befindet sich an der Riickseite der Zentrifuge eine
Potentialausgleichsschraube (s. Kap. 2.1.1 - "Funktions- und Bedienelemente"). Mit
entsprechendem Messgerat kann eine Schutzleiterprifung durch autorisiertes
Fachpersonal durchgefuihrt werden. Setzen Sie sich fur weitere Informationen mit
dem Service in Verbindung (s. Kap. 7.3 - "Kontakt im Servicefall")

Unwuchtiiberwachungssystem

Die Anzeige "Imbalance" im Rotorfeld und ggf. ein akustisches Signal zeigen an,
dass sich die Zentrifuge im unzulassigen Unwuchtbereich befindet. Der Antrieb wird
in der Beschleunigungsphase oder wahrend des Laufes abgeschaltet.

Temperaturiilberwachung

Steigt die Temperatur in der Rotorkammer Gber 50°C an, schaltet der Antrieb
automatisch ab. Ein Neustart der Zentrifuge ist erst nach dem Abkiihlen mdglich.

Rotoriiberwachung

Bei Auswahl der Rotornummer wird vom Rechner tberprift, ob die eingegebene
Drehzahl oder das eingegebene Schwerefeld fiir den Rotor zulassig sind.

22

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
Originalbetriebsanleitung, 98648-020-84



3 Sicherheit

3.8 Verhalten bei Gefahren und Unféllen

* |n Notsituationen Zentrifuge sofort ausschalten!
¢ Im Zweifelsfall immer den Notarzt rufen!

GEFAHR

3.9 Restrisiken

Die Zentrifuge ist nach dem Stand der Technik und den anerkannten sicherheits-

technischen Regeln gebaut. Dennoch kdnnen bei ihrer Verwendung Gefahren fiir

Leib und Leben des Benutzers oder Dritter bzw. Beeintrachtigungen am Gerét oder

an anderen Sachwerten entstehen.

¢ Die Zentrifuge ist nur bestimmungsgemal’ zu verwenden (s. Kap. 1.2 -
"BestimmungsgemaRe Verwendung").

¢ Das Gerét darf nur in einwandfreiem Zustand betrieben werden.

* Alle Stérungen, die die Sicherheit beeintréchtigen, sind sofort zu beseitigen.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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4 Lagerung und Transport

4 Lagerung und Transport

4,1  Abmessungen und Gewicht

Centrisart® D16C

Hohe: 310 mm
Hohe bei gedffnetem Deckel: 705 mm
Breite: 550 mm
Tiefe: 570 mm
Gewicht: 60 kg

4.2  lLagerbedingungen

Die Zentrifuge kann in der Originalverpackung bedenkenlos bis zu einem Jahr
gelagert werden.

¢ Zentrifuge nur in trockenen Raumen lagern.
¢ Die zuldssige Lagertemperatur betragt -20°C bis +60°C.

* Bei Einlagerung von mehr als einem Jahr, Uberseetransporten usw. unbedingt
Riicksprache mit dem Hersteller halten.

4.3  Transporthinweise
* Transportsicherung installieren (s. Kap. 4.5 - "Transportsicherung™).

e Zentrifuge grundsatzlich mit einer Hubeinrichtung oder einer geeigneten
Anzahl von Helfern anheben.

® Beim Heben der Zentrifuge seitlich anfassen.

! Die Zentrifuge wiegt ca.60 kg!

VORSICHT

s Zentrifuge zum Transport verpacken, am besten in der Originalverpackung (s.
Kap. 4.4 - "Verpackung").

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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4 Lagerung und Transport

44  Verpackung
Die Zentrifuge ist in einem Stiilpkarton verpackt.
¢ Deckel abnehmen.
¢ Zubehdrkarton und Verpackungsmaterial herausnehmen.
¢ Stilpkarton nach oben abziehen.

* Zentrifuge mit einer Hubeinrichtung oder einer geeigneten Anzahl von Helfern
vom Boden abheben. Beim Heben der Zentrifuge grundsatzlich seitlich

ansetzen.
' Die Zentrifuge wiegt ca. 60 kg!
L
VORSICHT

¢ Verpackung fur evtl. spateren Transport der Zentrifuge aufbewahren.

45  Transportsicherung

Die Transportsicherung der Zentrifuge besteht aus einem Schaumstoffstiick in der

Rotorkammer.
! Die Transportsicherung muss vor der ersten Inbetriebnahme entfernt werden.
VORSICHT

Entfernen der Transportsicherung

¢ Deckel durch Driicken auf die Deckel-Taste 6ffnen. Ist die Zentrifuge noch nicht
an das Stromnetz angeschlossen, kann die Notentriegelung des Deckels genutzt
werden (s. Kap. 7.1.1 - "Notentriegelung des Deckels").

® Rotorbefestigungsschraube entfernen.
» Schaumstoffstiick an einer Seite vorsichtig anheben und dann aus der
Rotorkammer entfernen.

¢ Transportsicherung fur eventuelle Rucklieferungen aufbewahren.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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5 Aufstellung und Anschluss

5 Aufstellung und Anschluss

51  Aufstellort
Die Zentrifuge darf nur in geschlossenen und trockenen Raumen betrieben werden.
Die gesamte zugefiihrte Energie der Zentrifuge wird in Warme umgewandelt und
an die Umgebungsluft abgegeben.
¢ Flr ausreichende Beluftung sorgen.
* Einen Sicherheitsabstand von mindestens 30 cm um die Zentrifuge einhalten,
damit die in der Maschine befindlichen Liftungséffnungen in vollem
Querschnitt wirksam bleiben.
¢ Zentrifuge keinen thermischen Belastungen z.B. durch Warmeerzeuger
aussetzen.
¢ Direkte Sonneneinstrahlung (UV-Strahlung) vermeiden.
¢ Der Tisch muss standfest sein und Uber eine stabile, ebene Tischplatte verfligen.
¢ Achtung: Bei Transport aus kalter in warmere Umgebung bildet sich
Kondenswasser in der Zentrifuge. Die Zentrifuge muss vollstandig getrocknet
sein (mind. 24 h), bevor sie wieder in Betrieb genommen wird.
5.2  Energieversorgung
5.21  Anschlussart
Die auf dem Typenschild angegebene Betriebsspannung muss mit der 6rtlichen
Versorgungsspannung Ubereinstimmen!
GEFAHR
Sartorius Laborzentrifugen sind Geréte der Schutzklasse 1. Die Gerate dieser
Baureihe haben eine dreiadrige Netzanschlussleitung mit Kaltgeratestecker.
Geréteseitig sind sie mit einem Netzschalter mit integriertem thermischen
Schutzschalter ("Circuit breaker") geschitzt.
* Gerdt am Netzschalter ausschalten.
s Schalter nach Ausldsen ca. 2 min abkiihlen lassen.
s Gerat wieder einschalten.
Die Zentrifuge ist wieder funktionsbereit.
5.2.2  Sicherungen bauseits
Die Zentrifuge muss bauseits typisch mit jeweils 16 Amp L oder B abgesichert
werden.
26 Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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6 Betrieb

6 Betrieb

6.1 Erste Inbetriebnahme

* \Vor der ersten Inbetriecbnahme ist dafiir zu sorgen, dass die Zentrifuge
ordnungsgemal aufgestellt und installiert ist (s. Kap. 5 - "Aufstellung und
Anschluss").

GEFAHR

6.2 Einschalten

¢ Netzschalter betatigen.
Das Display leuchtet auf. Die Zentrifuge ist betriebsbereit.

6.2.1  Offnen und SchlieRen des Deckels

Der Deckel kann getffnet werden, wenn die Zentrifuge zum Stillstand gekommen
ist und die Deckel-Taste leuchtet.

¢ Deckel-Taste driicken, um den Deckel zu 6ffnen.
Bei gedffnetem Deckel ist ein Start der Zentrifuge nicht mdoglich.

¢ Zum SchlieRen auf den Deckel driicken, bis das Deckelschloss motorisch
verriegelt ist.

Beim SchlieRen des Deckels niemals zwischen Deckel und Gehause greifen.
Quetschgefahr!

WARNUNG

6.2.2 Einsetzen von Rotoren und Zubehor

6.2.2.1 Einsetzen des Rotors
¢ Zentrifugendeckel mit der Deckeltaste 6ffnen.

* Rotorbefestigungsschraube aus der Motorwelle herausschrauben (entgegen
dem Uhrzeigersinn).

* Rotor von oben senkrecht mit der Mittelbohrung auf die Motorwelle aufsetzen.

* Rotorbefestigungsschraube im Uhrzeigersinn mit dem mitgelieferten
Rotorbefestigungsschliissel mit 5 Nm anziehen. Rotor dabei am &ueren Rand
festhalten.

Einmal taglich oder nach 20 Zyklen muss die Rotorbefestigungsschraube um einige
Umdrehungen geldst, der Rotor kurz angehoben und sofort wieder fixiert werden.
Nur so ist eine ordnungsgemafe Verbindung zwischen Rotoraufnahme und

WARNUNG Motorwelle gewéhrleistet.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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6 Betrieb

' Achtung beim Betreiben von Rotoren fur Mikrotiterplattenformate:
Die Plattenhalter diirfen nur zusammen mit den Platten in die Becher eingesetzt
L werden.
VORSICHT
®
Die Deckelschraube dient nur zur Befestigung des Deckels auf dem Rotor, nicht
zum Fixieren des Rotors auf der Motorwelle.

HINWEIS

¢ Sicherheits- und Gefahrenhinweise beachten (s. Kap. 3 - "Sicherheit")!

6.2.2.2 Einsetzen von Winkelrotoren mit hermetisch verschlieBbarem Deckel
¢ Rotordeckel auf den Rotor schrauben und handfest anziehen.
¢ Rotor mit Deckel auf die Motorwelle setzen.

* Rotorbefestigungsschraube in die Motorwelle setzen und mit dem
mitgelieferten Rotorbefestigungsschliissel mit 5 Nm anziehen, so dass das
Tellerfederpaket fest zusammengedriickt wird.

¢ Der Rotor kann auch ohne Deckel betrieben werden.

¢ Die Rotoren kénnen nach Losen der Rotorbefestigungsschraube ohne Offnen
des Deckels eingesetzt bzw. enthommen werden.

¢ Sicherheits- und Gefahrenhinweise beachten (s. Kap. 3 - "Sicherheit™)!

1  Rotorbefestigungs- > 1
schraube
2 Deckel
Rotor
(_!?m:i 5
——3
i
Abb. 4: Winkelrotor mit hermetisch verschlielSbarem Deckel
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6 Betrieb

6.2.2.3

Einsetzen von Zubehor

Fur den eingesetzten Rotor nur geeignete Gefale verwenden (s. Kap. 11.1 -
"Zubehorprogramm®).

In Ausschwingrotoren grundsétzlich alle Platze mit Bechern besetzen.

Grundsatzlich immer die rotationssymmetrischen Platze der Rotoren mit
gleichem Zubehor und gleicher Fillung besetzen, um Unwucht zu vermeiden.

Zentrifugieren mit unterschiedlichen GefakgréfRen

ist prinzipiell mdglich. Dabei ist es aber unbedingt nétig, dass die
rotationssymmetrischen Einsatze gleich sind.

zuléssig unzuléssig
_ ﬂ‘-\ .
TON
L NN
'/—q\ I -)//"ﬁ_‘
el = ~ N\
( (GN ) ‘) \ [ (OO )
o/ )/ N \OQ,
N et

Abb. 5: Zuldssige und unzuldssige Beladung des Ausschwingrotors

mit unterschiedlichen Glésergrol3en (Beispiel)

Zentrifugieren mit geringerer Kapazitét

zulassig

Probengefélie rotationssymmetrisch aufteilen, so dass die Becher und deren
Aufhangung gleichmaRig belastet werden.

Die Beladung von Winkelrotoren auf nur einer Achse ist unzuldssig.

unzuldssig

Abb. 6: Zuldssige und unzuldssige Beladung von Winkel- und Ausschwingrotoren

(Beispiele)
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6 Betrieb

6.2.24  Adapter
Um eine einfache Bedienung fir unterschiedliche Gefal3grofien zu gewahrleisten,
wurden entsprechende Adapter entwickelt.

¢ Adapter mit der gleichen Anzahl von Geféal3en und gleichen Gewichten beladen
und symmetrisch anordnen, um Unwucht zu vermeiden.

¢ Werden nicht alle Platze der Gestelle belegt, mussen die Becher gleichmaRig
beladen werden. Eine Beladung nur am Becherrand ist nicht zulassig.

6.2.25 Geféle

¢ (GefaRe aulRerhalb der Zentrifuge beladen. Flissigkeiten in den Bechern bzw.
Vielfachtrégern verursachen Korrosion.

» GefaRe sorgfaltig fullen und gewichtsgleich anordnen. Bei Unwucht entsteht
erhohter Lagerverschleil3.

¢ In hochtourigen Winkelrotoren missen die GefaRe immer mit dem
Nutzvolumen (= fiir das GefaR angegebenes Volumen) gefiillt sein. Bei
Teilfllung verformen sich die Gefél3e, es entstehen Undichtigkeiten am
Verschluss und die Verschliisse I6sen sich.

¢ Beim Einsatz von Glasgefalien darf der Wert von max. 4.000 x g nicht
Uberschritten werden (Ausnahmen sind hochfeste Zentrifugengléser;
entsprechende Herstellerangaben beachten).

¢ Sicherheits- und Gefahrenhinweise beachten (s. Kap. 3 - "Sicherheit™)!
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6.3  Steuerung Spincontrol L

6.3.1 Bedienobherflache

Die Bedienung erfolgt Uber drei Tasten mit eingebauten Leuchtdioden und einen
Funktionsknopf. Das Display ist in verschiedene Anzeigefelder gegliedert. Die
unterschiedlichen Funktionen kénnen durch Driicken und Drehen des
Funktionsknopfes aufgerufen werden.

1 Start-Taste S(]/ '[‘:" )/ ,'/ /C
2 Funktionsknopf i
3 Display
4  Stopp-Taste
5  Deckel-Taste
Abb. 7: Bedienoberfldche der Zentrifuge
Display
Das Display besteht aus folgenden Anzeigefeldern:
1 Drehzahl-/ l 3
2 diverse Anzeigefelder gRCF deaa 888 888 -da
(z.B. Rotor-, Kurven- >~

11—
oder Programmavswa oo, (oo, _ac
ot o o [ [ o [ i 0
4 Temperaturfeld 2_‘@Rotor88888&88888! Accelerahona BrakeB
[AutoOpen{BuzzerProgLocklCyclesSavelrunlgere i Mt R

Abb. 8: Display der Steuerung "Spincontrol L
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6 Betrieb

6.3.2 Manueller Betrieb

6.3.2.1 Starten einer Zentrifugation
Die Zentrifuge ist betriebsbereit, wenn die Starttaste leuchtet.
e Starttaste drlicken, um eine Zentrifugation zu starten.

6.3.2.2 Unterbrechen einer Zentrifugation

s Stopptaste driicken, um eine Zentrifugation zu unterbrechen. Der Lauf wird
vorzeitig beendet.

Schnellstopp-Funktion
s Stopptaste ca. zwei Sekunden gedrickt halten.
Die Zentrifuge bremst mit der maximalen Bremskurve ab.

Nach einem Schnellstopp ist ein erneutes Starten erst nach Offnen des Deckels
wieder moglich.

Ein Schnellstopp kann auch wéhrend des normalen Bremsens ausgel6st werden, z.B.
um das Bremsen zu beschleunigen.

Wurde ein Schnellstopp ausgeldst, wird die Anzeige "fast" rechts unten im Display
angezeigt.

6.3.2.3 Unterbrechen eines Bremsvorgangs
¢ Durch Driicken der Starttaste wird der Bremsvorgang unterbrochen.
Die Zentrifuge wird erneut gestartet.

6.3.2.4  Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten

Die Anzeige befindet sich im Standardmenu.

¢ Durch Drehen des Funktionsknopfs wird ein Feld ausgewahlt. Vor dem
ausgewahlten Feld erscheint die Anzeige "set" bzw. "run" oder "save".

* Funktionsknopf driicken. Die Anzeige ("set", "run", "save") blinkt, der
Anderungsmodus ist aktiviert.

¢ Durch Drehen des Funktionsknopfs wird der Sollwert des gewahlten Feldes
veréndert.

* Durch erneutes Driicken des Funktionsknopfs wird die Eingabe bestatigt und
der Anderungsmodus verlassen.

* Durch Driicken der Stopptaste oder nach 60 Sekunden ohne weitere Eingabe
wird der Vorgang abgebrochen.
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6 Betrieb

6.3.25 Drehzahl ("Speed") / Relative Zentrifugalbeschleunigung RZB ("RCF")

Im oberen Bereich des Drehzahl-/RZB-Feldes wird die Solldrehzahl der Zentrifuge
angezeigt. Darunter befindet sich der tatsachliche Wert. Die Drehzahlwerte werden
in Umdrehungen pro Minute (mint) angegeben, die RZB-Werte als Vielfaches der
Erdbeschleunigung (x g). Die Werte sind voneinander abhangig (s. Kap. 2.2.2.1 -
"Drehzahl, Radius, Relative Zentrifugalbeschleunigung"). Die maximalen Drehzahl-
/RZB-Werte richten sich nach dem jeweils verwendeten Rotor.

Die Parameter Drehzahl und RZB kénnen wéhrend eines Laufs geédndert werden.
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Abb. 9: Einstellen des Drehzahlwertes oder des RZB-Wertes

6.3.2.6 Laufzeit ("Time")

Dieses Feld zeigt im oberen Bereich die vorgewahlte Zentrifugationszeit an,
darunter wird die Dauer des aktuellen Laufs angezeigt. Die Laufzeit wird vom
Starten der Zentrifuge an bis zum Beginn der Bremsphase vom Sollwert abwarts
gezéhlt und betragt maximal 99 h:59 min:59 sec. Ab der Zeit 59 min:59 sec
veréndert sich die Einheit von "h:min" auf "min:s".

Der Parameter Laufzeit kann wahrend eines Laufs verandert werden.

Wird die Laufzeit wéhrend eines aktiven Laufs geandert, wird die bereits
l abgelaufene Zeit nicht berticksichtigt. Die Zentrifuge durchlauft den gesamten neu
definierten Zeitraum.
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Abb. 10: Einstellen der Laufzeit hier in der Zeiteinheit "min.s"
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6 Betrieb

Laufzeit ab Solldrehzahl

Soll die Laufzeit erst ab Erreichen der Solldrehzahl gez&hlt werden, muss das
Uhrensymbol (siehe Abbildung) hinter dem Sollwert der Drehzahl aktiviert werden:

¢ Uhrensymbol mit dem Cursor auswahlen und bestétigen. Das Symbol und der
Balken unter dem Symbol blinken.

¢ Durch Drehen des Funktionsknopfes die Funktion aktivieren. Das Symbol bleibt
eingeblendet, der Balken blinkt.

* Weiterdrehen deaktiviert die Funktion wieder. Das Symbol ist ausgeblendet, der
Balken blinkt weiterhin.

* Durch Driicken des Funktionsknopfes wird die gewtinschte Einstellung aktiviert.
Der Balken ist sichtbar, solange sich der Cursor auf dem Symbol befindet.
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Abb. 11. Die Funktion "Laufzeit ab Solldrehzahl" ist aktiviert

Dauerbetrieb

Im Dauerbetrieb ist die Laufzeit der Zentrifuge unbegrenzt und muss manuell
beendet werden. Die Zentrifuge beschleunigt wéahrend des Dauerlaufs bis zur
eingestellten Drehzahl.

¢ Das Feld ,Time" auswahlen und Funktionsknopf driicken. Die Anzeige "set"
blinkt im aktivierten Status.

® Funktionsknopf von der Zeiteinstellung 0:00:10 gegen den Uhrzeigersinn oder
von der Zeiteinstelllung 99:59:59 im Uhrzeigersinn weiterdrehen. Im Zeitfeld
erscheint die Anzeige "Cont". Wahrend der Zentrifugation wird die abgelaufene
Zeit dargestellt.

¢ Der Dauerbetrieb wird beendet durch Driicken der Stopptaste oder durch
Eingabe einer konkreten Laufzeit.

Speed i Time Temp 1M
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Abb. 12: Anzeige "Cont” bei Dauerbetrieb
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6 Betrieb

Kurzzeitbetrieb ("Short run™)
Ein Kurzlauf kann gestartet werden, wenn kein Lauf aktiv ist.
¢ Starttaste dricken und fur die Dauer des Kurzlaufs gedruckt halten.

Die Zentrifuge beschleunigt mit Beschleunigungskurve 9 (maximal) bis zur maximal
zulassigen Drehzahl des Rotors. Die Laufzeit wird aufwarts gezahlt, im Zeitfeld
erscheint die Anzeige "Short".

Nach dem Loslassen der Starttaste wird mit maximaler Bremskurve bis zum
Stillstand abgebremst.

Ist der Kurzlauf beendet, werden die urspriinglichen Parameter (Kurven, Laufzeit
und Enddrehzahl) wiederhergestellt und angezeigt.

Speed i MMl Time = L Temp 1M
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Abb. 13: Anzeige “Short” wéhrend des Kurzzeitbetriebs

6.3.2.7  Temperatur ("Temp")

Im oberen Bereich des Feldes wird die vorgewéhlte Temperatur angezeigt, im
unteren Bereich erscheint die aktuelle Probentemperatur. Es kénnen Temperaturen
von -10°C bis +40°C vorgewéhlt werden.

®
Die Zentrifuge verfugt nicht Gber eine aktive Heizung; deshalb sind Temperaturen
Uber Raumtemperatur abhangig von der Luftreibung des laufenden Rotors.
HINWEIS
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Abb. 14: Einstellen der Solltemperatur
Vorkiihlen
Abhéngig von den zu zentrifugierenden Substanzen kann ein Vorkahlen der
Zentrifuge sinnvoll sein. Durch das Vorkihlen wird verhindert, dass sich die
gekiihlten Proben in der ungekiihlten Zentrifuge auf eine nicht zul&ssige
Temperatur erwarmen.
Unbewegte Luft in der Rotorkammer verfalscht das Mess- und Regelverhalten und
flhrt zum Vereisen des Kompressors. Bei Temperaturen unter 0°C frieren wassrige
® Flussigkeiten ein; eine Sedimentation ist nicht moglich.
. . . . .
VORSICHT Rotor im Stillstand nicht unter 0°C temperieren!
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6 Betrieb

|

HINWEIS
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HINWEIS

1

HINWEIS

Programm "Rapid Temp"

Die Zentrifuge ist mit dem Programm "Rapid Temp" ausgestattet, das die

Rotorkammer unter festgelegten Laufbedingungen schnell vorkuhlt.

¢ Das Programm liber die Funktion ,Programm laden" aufrufen (s. Kap. 6.3.3.2 -
"Programm laden ("Run Prog")"). Im Drehzahlfeld wird “gler maximalen
Rotordrehzahl angezeigt; die Beschleunigungs- und Bremskurven entsprechen
Kurve 9, im Zeitfeld erscheint "Cont" fur Dauerlauf. Hinter der Anzeige "run"
blinkt "Rapid Temp".
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Abb. 15: "Rapid Temp" Programm

Das "Rapid Temp" Programm kann nur geladen werden, wenn die tatséchliche
Temperatur tber der Solltemperatur liegt.

s Starttaste driicken, um den Temperierlauf zu starten.

¢ Wahrend des Temperierlaufs kann die Solltemperatur im Bereich unterhalb der
tatsachlichen Temperatur verandert werden.

Das "Rapid Temp" Programm wird beendet:

¢ durch Erreichen des Sollwertes. Es ertént ein akustisches Signal, sofern die
Funktion aktiviert ist.

* durch Driicken der Stopptaste. Das Programm wird vorzeitig beendet.

¢ durch eine Parameteranderung (aufler Temperatur und Rotor). Das Programm
wird vorzeitig beendet.

e durch das Laden oder Speichern eines Programms. Das Programm wird vorzeitig
beendet.

¢ durch Starten eines Kurzlaufs (Short run). Auch hier wird das Programm
vorzeitig beendet.

Nach Beenden wird das zuvor eingestellte Programm wieder geladen oder die
verdnderten Parameter als neue Einstellung Gbernommen.

Die automatische Deckeldffnung ("Auto Open") ist nach einem Temperierlauf
unterdriickt, um ein erneutes Erwarmen zu verhindern.

Bei Verwendung des "Rapid Temp" Programms wird die Temperatur des
unbeladenen Aluminiumbechers angezeigt. Werden nicht vorgekihlte Proben nach
einem "Rapid Temp"-Lauf in die Becher eingesetzt, ergibt sich eine individuelle
Abweichung zwischen der angezeigten Temperatur und der tatsachlichen
Probentemperatur.
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6 Betrieb

6.3.2.8 Rotorauswahl ("Rotor")

Dieses Feld zeigt den momentan verwendeten Rotor an.

l Eine Anderung der Rotorauswahl ist nur im Stillstand maglich.

HINWEIS

¢ Feld "Rotor" auswahlen und Eingabe bestatigen. Die Anzeige "set" blinkt im

aktivierten Status.
¢ Den gewinschten Rotor auswahlen.

¢ Eingabe bestétigen. Der ausgewahlte Rotor wird tibernommen.
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Abb. 16 Auswéhlen des Rotors

Automatische Rotorerkennung

. Q
| Accelerationd

Verflgt die Zentrifuge Uber eine automatische Rotorerkennung, wird im Falle der
Erkennung eines anderen als des eingestellten Rotors die Eingabe automatisch
aktiviert. Wird die Eingabe abgebrochen, wird dieser Rotor dennoch gespeichert.

Dadurch wird eine Uberschreitung der maximal zulassigen Drehzahl vermieden.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
Originalbetriebsanleitung, 98648-020-84

37
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6.3.2.9

Beschleunigungs- und Bremskurven ("Acceleration”, "Brake")

Beschleunigung (Acceleration)

Mit dieser Funktion wird eine Beschleunigungskurve ausgewabhlt. Es stehen 10 fest
programmierte Beschleunigungskurven (Kurve 0-9) zur Verfugung.

Bremsung (Brake)

Mit dieser Funktion wird eine Kurve ausgewahlt, auf der die Zentrifuge bis zum
Stillstand abbremst. Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den
Beschleunigungskurven und werden mit den gleichen Nummern beziffert.
Bremskurve Nr. 0 bewirkt einen freien Auslauf.
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Abb. 17: Kurvenauswahl; hier: Auswahl der Beschleunigungskurve

6.3.2.10 Automatische Deckel6ffnung ("Auto Open")

Die automatische Deckel6ffnung bewirkt das Offnen des Deckels nach dem
Stillstand des Rotors.

Zum Aktivieren der automatischen Deckel6ffnung:

¢ Symbol "Auto Open" mit dem Cursor auswéhlen und bestétigen. Das Symbol
und der Balken unter dem Symbol blinken.

¢ Durch Drehen des Funktionsknopfes die Funktion aktivieren. Das Symbol bleibt
eingeblendet, der Balken blinkt.

¢ Weiterdrehen deaktiviert die Funktion wieder. Das Symbol ist ausgeblendet, der
Balken blinkt weiterhin.

¢ Durch Driicken des Funktionsknopfes wird die gewtnschte Einstellung aktiviert.
Der Balken ist sichtbar, solange sich der Cursor auf dem Symbol befindet.
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Abb. 18: Die automatische Deckeléffnung "Auto Open" ist aktiviert
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6.3.2.11  Akustisches Signal ("Buzzer")

Mit dieser Funktion wird ein akustisches Signal eingestellt, das bei Laufende, einer
Unwuchtmeldung und einer Fehlermeldung ertont.

Zum Aktivieren des akustischen Signals:

¢ Symbol "Buzzer" mit dem Cursor auswahlen und bestétigen. Das Symbol und
der Balken unter dem Symbol blinken.

¢ Durch Drehen des Funktionsknopfes die Funktion aktivieren. Das Symbol bleibt
eingeblendet, der Balken blinkt.

s Weiterdrehen deaktiviert die Funktion wieder. Das Symbol ist ausgeblendet, der
Balken blinkt weiterhin.

¢ Durch Dricken des Funktionsknopfes wird die gewiinschte Einstellung aktiviert.
Der Balken ist sichtbar, solange sich der Cursor auf dem Symbol befindet.
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Abb. 19: Das akustische Signal “Buzzer" ist aktiviert

6.3.2.12 Programmsperre ("ProgLock")

Ist die Programmsperre aktiviert, kann kein neues Programm gespeichert werden.
Die Funktion "Programm speichern” steht nicht zur Verfugung.

Zum Aktivieren der Programmsperre:

¢ Symbol "ProgLock" mit dem Cursor auswahlen und bestatigen. Das Symbol und
der Balken unter dem Symbol blinken.

¢ Durch Drehen des Funktionsknopfes die Funktion aktivieren. Das Symbol bleibt
eingeblendet, der Balken blinkt.

¢ Weiterdrehen deaktiviert die Funktion wieder. Das Symbol ist ausgeblendet, der
Balken blinkt weiterhin.

¢ Durch Dricken des Funktionsknopfes wird die gewiinschte Einstellung aktiviert.
Der Balken ist sichtbar, solange sich der Cursor auf dem Symbol befindet.
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Abb. 20: Die Programmsperre "ProgLock” ist aktiviert
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6 Betrieb

6.3.2.13  Zyklenanzeige ("Cycles")

WARNUNG

Zum Aktivieren der Zyklenanzeige:

¢ Symbol "Cycles" mit dem Cursor auswahlen und bestatigen. Das Symbol wird
angezeigt, vor der Rotoranzeige blinkt "set".

¢ Durch Drehen des Funktionsknopfes sind alle Rotoren anwahlbar. Die Zyklen des
gewahlten Rotors werden angezeigt.

¢ Durch Driicken des Funktionsknopfes wird die Zyklenanzeige verlassen.

roCar 0
| I
ooyl
Rotorr .ib

Cycles
Abb. 21. Zyklenanzeige fiir Rotor A7B (Beispiel)

Erreichen der maximalen Zyklenzahl

Wird die maximale Zyklenzahl fur einen Rotor erreicht, so wird bei jedem Start ein
entsprechendes Warnsignal ausgegeben, d.h. die Starttaste, die Deckeltaste und das
gesamte Display blinken.

rocor
C it
Juuug

HotorH _=t|

Cycles)
Abb. 22: Anzelge bei Erreichen der maximalen Zyklenzahl (blinkend)

Wird die Starttaste gedriickt, erscheint die Anzeige ,CYCLES". Erst bei erneutem
Driicken der Starttaste erfolgt der Start der Zentrifugation und der Wechsel zur
normalen Anzeige.

Ist die maximale Zyklenzahl eines Rotors erreicht, mussen die Teile aus
Sicherheitsgriinden umgehend ausgetauscht werden (s. Kap. 3.6.7 - "Lebensdauer
von Rotoren und Zubehor™).

Das Zurlicksetzen der Zyklenanzeige erfolgt nach Austausch des Rotors durch den
Service der Firma Sartorius (s. Kap. 7.3 - "Kontakt im Servicefall").

40

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
Originalbetriebsanleitung, 98648-020-84
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6.3.2.14 Eingabesperre

Um ein unberechtigtes Bedienen der Zentrifuge zu verhindern, kdnnen Eingaben
uber das MenU gesperrt werden. Zugelassen sind Eingaben Uber die Tastatur wie z.B.
Starten einer Zentrifugation, Stoppen einer Zentrifugation und Offnen des Deckels.

Einfache Eingabesperre aktivieren:

¢ Den Cursor auf dem Symbol "Bl im Display rechts unten platzieren.
Solange das Symbol angezeigt wird, kénnen keine Parameter verandert werden.

Dauerhafte Eingabesperre aktivieren:
¢ Starttaste dreimal driicken und beim letzten Mal ca. 2 Sekunden gedriickt
halten.

Nach Aktivierung der Funktion blinkt das Vorh&ngeschloss. Die Eingabesperre ist
aktiviert.

* Die Deaktivierung der dauerhaften Eingabesperre erfolgt auf die gleiche Weise.
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Abb. 23: Symbol "Vorhdngeschloss” bei aktivierter Eingabesperre

6.3.3  Programmbetrieb
In einem Programm sind alle fiir den Ablauf einer Zentrifugation wesentlichen
Daten zusammengefasst und gespeichert. Bestimmte Sedimentationsergebnisse
konnen unter gleichen Bedingungen reproduziert werden.
Programme kdnnen gespeichert, geladen, ausgefuhrt und geéndert werden, wenn
sich die Zentrifuge im Stillstand befindet.
Es kénnen maximal 50 Programme mit den Kennziffern 1 - 50 gespeichert werden.
Das Programm "Rapid Temp" belegt keinen Speicherplatz und kann nicht geldscht
werden. Es dient dazu, die Zentrifuge ohne Gefél3e zu temperieren.
Die Programmanzeige "--" bedeutet, dass es sich bei den aktuell eingestellten
Werten nicht um ein gespeichertes Programm handelt.

Alle Programme kdénnen auch Gber eine Eingabesperre vor unbefugter Nutzung,
Anderung und Loschung gesichert werden (s. Kap. 6.3.2.14 - "Eingabesperre").
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6.3.3.1 Programm speichern ("Save Prog")

&
l Diese Funktion ist nur verfuigbar, wenn die Zentrifuge sich im Stillstand befindet.
HINWEIS
* Alle Parameter eingeben, die das Programm enthalten soll.
¢ Menupunkt "save Prog" auswéhlen und bestétigen. Die Anzeige "save" blinkt im
aktivierten Status.
* |n der Programmliste einen beliebigen Speicherplatz auswéhlen. Freie
Programmplatze werden durch Blinken der Anzeige dargestellt. Bereits belegte
Programme werden beim Speichern tberschrieben.
¢ Programm auf dem gew(inschten Programmplatz speichern.
Das Programm ist gespeichert.
®
Die Funktionen "Auto Open", "Buzzer" "ProgLock" und "Cycles" kdnnen nicht als
Bestandteil eines Programms eingegeben werden.
HINWEIS
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Abb. 24. Speichern eines Programms

6.3.3.2 Programm laden ("Run Prog")

¢ Den Menlipunkt ,run Prog" auswahlen und Eingabe bestdtigen. Die Anzeige
"run" blinkt im aktivierten Status.

¢ Das gewinschte Programm auswahlen und durch Driicken des
Funktionsknopfes bestatigen.

Das Programm ist geladen.
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Abb. 25: Laden eines Programms
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6.4 Ausschalten

s Zentrifuge bei Nichtgebrauch 6ffnen, damit evtl. Feuchtigkeit entweichen kann.
¢ Zentrifuge am Netzschalter ausschalten.
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7 Stérungen und Fehlersuche

7  Stérungen und Fehlersuche

Fehlermeldungen werden mit "Error" und einer Nummer im Display angezeigt. Ist
das akustische Signal aktiviert, ertdnt es mit Erscheinen der Fehlermeldung.

* Fehlerquelle beheben (Tabellen siehe unten).

* Fehlermeldungen mit der Deckel-Taste quittieren.

Fehlermeldungen kénnen durch Driicken der Deckel-Taste ausgeblendet werden.
Der Fehler wird dabei nicht geldscht, die Zentrifuge kann wieder bedient werden.

7.1  Allgemeine Stérungen
o
HINWEIS

Fehlerart

Keine Anzeige auf dem Display

Zentrifuge l&sst sich nicht starten:
LED der Starttaste leuchtet nicht

Zentrifuge l&sst sich nicht starten:
LED der Deckeltaste blinkt
Zentrifuge bremst wahrend des Laufs

ab

Zentrifuge bremst wahrend des Laufs
ab, Unwuchtanzeige erscheint

Deckel lasst sich nicht 6ffnen

Temperaturwert wird nicht erreicht
(nur fiir Kihlzentrifugen)

mogliche Ursache
keine Spannung im Netz
Netzstecker steckt nicht

Sicherungen haben ausgeldst

Netzschalter aus

diverse

ein Deckelschloss ist nicht korrekt
geschlossen

kurzer Netzausfall

Systemfehler

- ungleichmé&Rige Beladung
- Zentrifuge steht schief
- Storung im Antrieb

- Zentrifuge wurde wéhrend des Laufs
bewegt

- ungefettete Tragbolzen
Deckelschltsser haben nicht richtig
entriegelt

Dichtung klebt

Kondensator verschmutzt

Behebung
Netzsicherung uberprifen
Netzstecker fest einstecken

Sicherungen aktivieren (s. Kap. 5.2.1
- "Anschlussart")

Netzschalter einschalten

Netz aus/ein. Falls sich der Fehler
wiederholt, Service verstandigen

Deckel 6ffnen und schlieRen. Falls
sich der Fehler wiederholt, Service
verstandigen

Start-Taste driicken, um den Lauf
erneut zu starten

Netz aus/ein. Falls sich der Fehler
wiederholt, Service verstandigen

Unwucht beseitigen und neu starten.
Falls sich der Fehler wiederholt,
Service verstandigen

Tragbolzen reinigen und fetten

Deckel manuell entriegeln (s. Kap.
7.1.1 - "Notentriegelung des
Deckels") und Service verstandigen

Reinigung der Deckeldichtung und
Einreiben mit Talkum

Reinigung des Kondensators. Falls
sich der Fehler wiederholt, Service
verstandigen
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7 Stérungen und Fehlersuche

7.1.1  Notentriegelung des Deckels

Bei z. B. Stromausfall besteht die Mdglichkeit, den Zentrifugendeckel manuell zu
offnen.

s Zentrifuge am Netzschalter ausschalten und Netzstecker ziehen.

* Den Stopfen (siehe Abbildung, Pos. 1) an der Seitenverkleidung aushebeln, z.B.
mit einem Schraubendreher.

~
~
~
~

Abb. 26: Position der Offnung fiir die Notentriegelung

¢ Der Stopfen ist mit einer Schnur verbunden. Zum Entriegeln des Deckels an der
Schnur ziehen.

¢ Offnung wieder mit den Stopfen verschlieRen.

Der Deckel darf nur bei stehendem Rotor entriegelt und gedffnet werden.

WARNUNG

Wird der Deckel tiber die Notentriegelung wahrend des Laufes gedffnet, schaltet die
Zentrifuge sofort ab und lauft frei aus.
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7 Stérungen und Fehlersuche

7.2  Tabelle der Fehlermeldungen
Fehlernr. Fehlerart MaRnahmen Bemerkung
1-9 Systemfehler ¢ auslaufen lassen Bei allen Fehlern stoppt die
e Netz aus/ein Zentrifuge oder lauft frei aus
10-19 Tachofehler ¢ auslaufen lassen
¢ Netz aus/ein
20-29 Motorfehler ¢ Netz aus
¢  Beluftung sicherstellen
30-39 Fehler im EEPROM ¢ auslaufen lassen Bei Fehler 34,35,36 Stopp; bei
*  Netz aus/ein Fehler 37,38 Meldung
40-45 Temperaturfehler * auslaufen lassen
(gilt nur fur *  Netz aus
Kuhlzentrifugen) e abkiihlen lassen
s fir bessere Beluftung sorgen
(bei luftgekiihlten Zentrifugen)
¢ auf ausreichenden Wasserdurchfluss achten
(bei wassergekiihlten Zentrifugen)
46-49 Unwuchtfehler * auslaufen lassen
¢ Netz aus
*  Unwucht beseitigen
50-59 Deckelfehler ®  Deckeltaste driicken Bei Fehler 50 und 51 stoppt
e Deckel schlieBen Zentrifuge
¢ Fremdkdrper aus der Klobendffnung
entfernen
60-69 Prozessfehler ¢ auslaufen lassen 60 "Stromausfall wéhrend des
e Netz aus/ein Laufs",
61 "Stop nach Netz ein"
70-79 Kommunikationsfehler ¢ auslaufen lassen
¢ Netz aus/ein
80-89 Parameterfehler ®  Netz aus Bei Fehler 83 nur Meldung
¢ abkihlen lassen
¢  fir bessere Beluftung sorgen
90-99 sonstige Fehler e Verbindungen Gberpriifen
¢ auf ausreichenden Wasserdurchfluss achten
(bei wassergekiihlten Zentrifugen)
Sollten sich die Fehler nicht beheben lassen: Service verstandigen!
l Die entsprechenden Kontaktdaten fur Ihre Region finden Sie unter
www.sartorius.com.
HINWEIS
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7 Stérungen und Fehlersuche

7.3 Kontakt im Servicefall

Bei Ruickfragen, bei Stérungen oder Ersatzteilanfragen finden Sie die Service
Kontaktdaten fiir Ihre Region unter www. sartorius.com.

®
¢ Bei Inanspruchnahme des Kundendienstes stets den Zentrifugentyp und die
Fabriknummer angeben.
HINWEIS
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8 Wartung und Instandhaltung

Zentrifuge, Rotor und Zubehdr sind hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt.
Eine sorgfaltige Pflege durch den Benutzer verlangert die Lebensdauer und
verhindert den vorzeitigen Ausfall.

' Kommt es wegen mangelnder Pflege zu Korrosionsbildung oder Folgeschaden,
kann beim Hersteller kein Garantieanspruch und keine Haftung geltend gemacht
L werden.
VORSICHT

* Zur Reinigung der Zentrifuge und des Zubehdrs Seifenwasser oder andere
wasserldsliche, milde Reinigungsmittel mit einem pH-Wert zwischen 6 und 8
verwenden (siehe auch Kapitel 8.2 - "Sterilisation und Desinfektion von
Rotorkammer und Zubehor").

e Atzende und aggressive Reinigungsmittel vermeiden.
¢ Keine Losungsmittel verwenden.
¢ Keine Mittel mit Scheuer- oder Schiirfbestandteilen verwenden.

¢ Zentrifugen und Rotoren diirfen keiner intensiven UV-Strahlung (z.B.
Sonneneinstrahlung) sowie thermischen Belastungen (z.B. durch
Warmeerzeuger) ausgesetzt werden.

8.1  Wartungsarbeiten

8.1.1  Zentrifuge
s Vor der Reinigung der Zentrifuge den Netzstecker ziehen.

s Sorgfaltig FlUssigkeiten wie Wasser, Losemittel, Sduren und Laugen mit einem
Tuch aus der Rotorkammer entfernen. So wird eine Beschadigung der
Motorlager verhindert.

¢ Innenraum der Zentrifuge bei einer Kontamination durch toxische, radioaktive
oder pathogene Substanzen sofort mit einem geeigneten
Dekontaminationsmittel (abhangig von der Art der Verunreinigung) reinigen.

Zum Eigenschutz unbedingt entsprechende Vorsichtsmalinahmen einhalten, falls
die Gefahr der toxischen, radioaktiven oder pathogenen Kontamination besteht.

WARNUNG

* Motorwelle nach der Reinigung mit Tragbolzenfett (Best.-Nr. 69CE0006) leicht
einfetten und das Fett mit einem Tuch zu einer sehr diinnen Schicht verteilen.
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8 Wartung und Instandhaltung

8111

8.1.2

Zubehor

'

®
VORSICHT

!

L
VORSICHT

Kondensator (nur bei Kiihlzentrifugen)

Um das von der KithImaschine komprimierte Kaltemittel abzukihlen, wird bei
luftgekiihlten Zentrifugen ein lamellierter Kondensator (Verflissiger) eingesetzt.

Staub und Schmutz behindern die Kiihlung durch den Luftstrom. Staubbelag auf
Kondensatorrohren und Lamellen vermindert den Warmeaustausch und damit die
Leistungsfahigkeit der Kilhimaschine.

Der gewahlte Aufstellungsort sollte deshalb mdglichst sauber sein.

s Kondensator mindestens einmal monatlich auf Verschmutzungen tberprifen
und gegebenenfalls reinigen.

* Setzen Sie sich bei Fragen mit dem Service in Verbindung (s. Kap. 7.3 - "Kontakt
im Servicefall").

Die besonderen VorsichtsmalRnahmen bei der Pflege des Zubehdrs sind unbedingt
zu beachten.

Es handelt sich hierbei um MaBnahmen zur Wahrung der Betriebssicherheit!

* Flussigkeiten, die Korrosion verursachen kénnen, mussen unverziiglich von
Rotor, Becher und Zubehor unter flieBendem Wasser abgespilt werden. Zum
Reinigen der Bohrungen von Winkelrotoren eine Reagenzglasburste verwenden.
Anschlief’end den Rotor auf dem Kopf liegend vollstandig trocknen lassen.

s Zubehor aulerhalb der Zentrifuge reinigen; am besten nach jedem Gebrauch,
mindestens aber einmal wochentlich. Dabei vorhandene Adapter entnehmen.

Zubehor niemals in der Geschirrspiilmaschine reinigen!

In der Geschirrspllmaschine wird die Eloxalschicht entfernt; die Folge ist
Risshildung an den beanspruchten Stellen.

s Rotoren und Zubehor bei einer toxischen, radioaktiven oder pathogenen
Kontamination sofort mit einem geeigneten Dekontaminationsmittel (abhé&ngig
von der Art der Verunreinigung) reinigen. Zum Eigenschutz unbedingt
entsprechende Vorsichtsmalinahmen einhalten, falls die Gefahr der toxischen,
radioaktiven oder pathogenen Kontamination besteht.

s Zubehor ggf. mit einem weichen Tuch oder in einem Trockenschrank bei
ca. 50°C trocknen.
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8 Wartung und Instandhaltung

8.1.2.1 Kunststoffzubehor

Mit zunehmender Temperatur (z.B. beim Trocknen) verringert sich die
Chemikalienbestandigkeit von Kunststoffen (s. Kap. 11.4 - "Bestandigkeitstabelle").

s Kunststoffzubehdr nach der Arbeit mit Losemitteln, Sduren oder Laugen
sorgfaltig reinigen.

Kunststoffzubehor darf nicht gefettet werden!

WARNUNG

8.1.3  Rotor, Becher und Vielfachtrager

Rotor, Becher und Vielfachtrager sind mit hdchster Prézision gefertigt, um den
standigen hohen Belastungen ihres Einsatzbereiches bei hohen Schwerefeldern
widerstehen zu kdnnen.

Chemische Reaktionen sowie Druckkorrosion (Kombination von wechselndem Druck
und chemischer Reaktion) kénnen das Gefiige der Metalle angreifen bzw. zerstéren.
Kaum nachweisbare Risse an der Oberflache vergréfern sich und schwachen das
Material, ohne deutlich sichtbare Anzeichen dafur zu hinterlassen.

¢ Das Material muss daher regelmafig (mindestens einmal monatlich) Uberprift
werden auf

Risshildung

sichtbare Gefuigezerstérungen an der Oberflache
Druckstellen

Korrosionserscheinungen

sonstige Veréanderungen.

* Bohrungen von Rotoren und Vielfachtragern prufen.
e Beschadigte Teile im Interesse der eigenen Sicherheit unverziiglich austauschen.

e Rotorbefestigungsschraube nach der Reinigung mit etwas Tragbolzenfett (Best.-
Nr. 69CE0006) einfetten und das Fett mit einem Tuch zu einer diinnen Schicht
verteilen.

8.14  Tragbolzen

Nur gefettete Tragbolzen gewahrleisten gleichmaRiges Ausschwingen der Becher
und damit einen ruhigen Lauf der Zentrifuge. Ungefettete Bolzen kbnnen Ursache
flr eine Unwuchtabschaltung sein.

* Tragbolzen am Rotor nach jeder Reinigung mit etwas Tragbolzenfett (Best.-Nr.
69CE0006) leicht einfetten und das Fett mit einem Tuch zu einer diinnen
Schicht verteilen.
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8 Wartung und Instandhaltung

8.1.5 Glasbruch

'

o
VORSICHT

Bei Glasbruch miissen samtliche Splitter sofort und vollstéandig (z.B. mit einem
Staubsauger) entfernt werden. Gummieinsétze mussen erneuert werden, da auch
nach grundlicher Reinigung nicht alle Glaspartikel entfernt werden kénnen.

Glassplitter beschadigen die Oberflachen-Beschichtung (z.B. Eloxal) der Becher, es
entsteht Korrosion.

Glassplitter im Gummieinsatz der Becher verursachen weiteren Glasbruch.

Glassplitter im Schwenklager der Tragbolzen verhindern ein gleichmaRiges
Ausschwingen der Becher und Vielfachtrdger, es entsteht Unwucht.

Glassplitter in der Rotorkammer verursachen durch die starke Luftumwélzung einen
Metallabrieb. Dieser feine Metallstaub verunreinigt nicht nur die Rotorkammer, den
Rotor sowie die Proben sehr stark, er beschadigt auch die Oberflachen der
Zubehorteile, der Rotoren und der Rotorkammer.

Entfernen der feinen Glassplitter und des Metallstaubs aus der Rotorkammer:
¢ Rotorkammer im oberen Drittel dick mit Vaseline oder dergleichen einfetten.

* Rotor anschlieRend fir einige Minuten bei mittlerer Drehzahl (ca. 2.000 min™)
rotieren lassen. Wahrend dieser Prozedur werden Staub und Glasteilchen auf
der Fettschicht gebunden.

¢ Anschlielend die Fettschicht mit Staub und Glassplittern mit einem Lappen
entfernen.

¢ \organg gegebenenfalls wiederholen.

8.2 Sterilisation und Desinfektion von Rotorkammer und Zubeh6r

GEFAHR

¢ Handelstibliche Desinfektionsmittel, wie z. B. Sagrotan®, Buraton® oder Terralin®
(in Apotheken oder Drogerien erhéltlich) verwenden.

¢ Die Zentrifuge und das Zubehdr bestehen aus unterschiedlichen Materialien.
Magliche Unvertréglichkeiten sind zu beachten.

* Bevor andere als die empfohlenen Reinigungs- und Desinfektionsmittel
angewendet werden, hat sich der Anwender beim Hersteller zu vergewissern,
dass das Verfahren die Zentrifuge nicht schadigt.

¢ Beim Autoklavieren die Dauertemperaturbesténdigkeit der einzelnen
Materialien beachten (s. Kap. 8.2.1 - "Autoklavieren”).

Fragen Sie im Zweifelsfall beim Hersteller an (s. Kap. 7.3 - "Kontakt im Servicefall”).

Bei Verwendung von Gefahrenstoffen (z.B. infektiose und pathogene Substanzen)
besteht die Pflicht zur Desinfektion der Zentrifuge und des Zubehdrs.
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8.2.1 Autoklavieren

Die Lebensdauer des Zubehdrs hangt priméar von der Haufigkeit des Autoklavierens

und der Benutzung ab.

* Zubehor bei ersten Anzeichen farblicher Verdnderungen,
Strukturverénderungen, Undichtigkeiten etc. unverzuglich austauschen.

¢ Beim Autoklavieren unbedingt darauf achten, dass die Verschlussdeckel nicht
auf die Geféalle aufgeschraubt sind, um ein Verformen der Gefal3e zu vermeiden.

@
l Es kann nicht ausgeschlossen werden, dass sich Kunststoffteile, z.B. Deckel oder
Gestelle, beim Autoklavieren verformen.
HINWEIS
Zubehor max. Temp. min. Zeit max. Zeit max. Zyklen
(°C) (min) (min)
Aluminiumbecher 134-138 3 5 =
Aluminiumrotoren 134-138 3 5 -
Edelstahl-Tariergewichte fiir Blutbeutelsysteme 121 30 30 k.A.
Glasgefalie 134-138 3 40 _
Gummieinsatze 115-118 30 40 _
Polyallomer und Polykarbonat-Gestelle 115-118 30 40 -
Polyamid-Becher 115-118 30 40 10
Polykarbonat/Polyallomer-Deckel fir Winkelrotoren 115-118 30 40 20
Polykarbonatgefale 115-118 30 40 20
Polyphenylsulfon (PPSU)-Kappen flr Becher 134-138 3 5 100
Polypropylen-Co-Polymergefaie 115-121 30 40 20
Polypropylen-Ersatzgewichte flir Blutbeutelsysteme 115-118 30 40 k.A.
Polypropylen-Gestelle 115-118 30 40 -
Polypropylenrotoren 115-118 30 40 20
Polysulfondeckel fur Winkelrotoren 134-138 3 5 100
Polysulfonkappen fir Becher 134-138 3 5 100
Teflongeféle 134-138 3 5 100
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8 Wartung und Instandhaltung

8.3 Instandhaltungsarbeiten

Bei Instandhaltungsarbeiten, die die Entfernung der Verkleidung erfordern, besteht
die Gefahr eines elektrischen Schlags oder mechanischer Verletzungen. Solche
Arbeiten sind ausschlieBlich qualifiziertem Fachpersonal vorbehalten.

GEFAHR

Die Zentrifuge ist hohen mechanischen Belastungen ausgesetzt. Um der starken
Beanspruchung standzuhalten, werden bei der Fertigung hochwertige Bauteile
eingesetzt. Trotzdem kann es zu VerschleiBerscheinungen kommen, die von aullen
nicht sichtbar sind. Besonders Gummiteile, die u.a. Bestandteil der
Motoraufh&ngung sind, unterliegen einem Alterungsprozess.

Wir empfehlen daher, die Zentrifuge im Rahmen einer Inspektion durch den
Hersteller einmal jahrlich im Betriebszustand und im Dreijahresrhythmus im
zerlegten Zustand prifen zu lassen. Gummiteile sollten nach drei Jahren
ausgetauscht werden.

Informationen und Terminabsprachen

Die entsprechenden Kontaktdaten fur [hre Region finden Sie unter
www.sartorius.com.

@
¢ Bei Inanspruchnahme des Kundendienstes stets den Zentrifugentyp und die
Fabriknummer angeben.

HINWEIS
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8.4  Ricksendung defekter Gerate
Trotz aller Sorgfalt bei der Fertigung unserer Produkte ist es hin und wieder
notwendig, das Gerat oder ein Zubehdrteil an den Hersteller zurlickzusenden.
Um eine Riicksendung von Zentrifugen, Ersatzteilen oder Zubehor zigig und
wirtschaftlich bearbeiten zu kdnnen, bendtigen wir vollstandige und umfassende
Angaben zum Vorgang. Fiillen Sie deshalb die nachfolgend aufgefiihrten Formulare
komplett und sorgfaltig aus und senden Sie sie zusammen mit dem Produkt zuriick.
1. Unbedenklichkeitsbescheinigung des Betreibers
(Dekontaminationserklérung)
Als zertifiziertes Unternehmen und aufgrund gesetzlicher Vorschriften zum
Schutz unserer Mitarbeiter und der Umwelt sind wir verpflichtet, fir alle
Wareneingange die Unbedenklichkeit zu dokumentieren. Zu diesem Zweck
bendtigen wir eine Dekontaminationserklarung.
¢ Das Formular muss von autorisiertem Fachpersonal vollstandig ausgeftillt
und abgezeichnet werden.
* Bringen Sie das Original gut sichtbar auf3en an der Verpackung an.
®
Bei Nichtvorlage einer Dekontaminationserklarung senden wir das Gerét zu
unserer Entlastung zurtick!
HINWEIS
2. Formular zur Ricksendung defekter Gerate
Auf diesem Formular werden die produktbezogenen Daten eingetragen. Sie
erleichtern die Zuordnung und ermdglichen eine ziigige Abwicklung der
Riicksendung. Werden mehrere Geréte in einem Paket zuriickgeschickt, sollte zu
jedem defekten Gerét eine separate Fehlerbeschreibung beigefuigt werden.
o Eine ausfihrliche Fehlerbeschreibung ist notwendig, um die Reparatur zligig
und wirtschaftlich durchzufiihren.
& : . : L
Erfolgt keine Beschreibung der Fehlfunktion auf dem Formular, ist eine
l Ruckvergitung bzw. Gutschrift nicht mdglich! In diesem Fall behalten wir uns vor,
das Gerét zu unserer Entlastung kostenpflichtig zurtickzusenden.
HINWEIS
* Vermerken Sie auf diesem Formular unbedingt in dem vorgegebenen Feld,
wenn ein Kostenvoranschlag gewiinscht wird. Kostenvoranschléage werden
nur auf ausdriicklichen Wunsch und gegen Berechnung erstellt. Bei
Auftragserteilung werden die Kosten verrechnet.
Die Formulare und die lokalen Verandadressen stehen online als Formular-
Download zur Verfligung unter www.sartorius.com.
E4 Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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9

Entsorgung

|

HINWEIS

Die Verpackung besteht aus umweltfreundlichen Materialien, die als
Sekundarrohstoffe dienen konnen. Wird die Verpackung nicht mehr bengtigt, kann
diese in Deutschland unentgeltlich Gber das Duale System der VfW entsorgt werden
(Vertragsnummer D-59101-2009-1129). Anderenfalls fihren Sie das Material nach
den geltenden Vorschriften der ortlichen Abfallentsorgung zu. Das Gerét inklusive
Zubehdr und Batterien gehdren nicht in den Hausmill, sondern sind vielmehr als
elektrische und elektronische Geréte wiederzuverwerten. Hinsichtlich der
Entsorgung und Wiederverwertung wenden Sie sich bitte an unsere Service-
Mitarbeiter vor Ort. Dartiber hinaus gelten die auf folgender Website aufgefuihrten
Partner innerhalb der EU:

1. http://www.sartorius.com wahlen.
2. "Service" antippen.

3. "Entsorgungshinweise" wahlen.
4

Die Adressen der lokalen Sartorius-Ansprechpartner zur Entsorgung finden Sie
in den angehangten pdf-Dateien dieser Internetseite.

Mit geféahrlichen Stoffen kontaminierte Geréate (ABC-Kontamination) werden
weder zur Reparatur noch zur Entsorgung zurtickgenommen.

Service-Adresse zur Entsorgung:

Ausfiihrliche Informationen mit Service-Adressen zur Reparaturannahme oder
Entsorgung lhres Gerates kdnnen Sie auf unserer Internetseite (www.sartorius.com)
finden oder Uber den Sartorius Service anfordern.
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10 Technische Daten

Hersteller:

Typ:
Anschlussdaten
Elektr. Anschluss

Schutzklasse:
IP-Code:

Anschlussleistung (kVA):
Leistungsaufnahme (kW):
Max. Stromaufnahme (A):
Eingangssicherung (AT):

Leistungsdaten

Max. Drehzahl (min-):
Max. Kapazitat (ml):
Max. Schwerefeld (x g):
Max. kin. Energie (Nm):

Sonstige Einstellparameter

Zeitbereich:
Temperaturbereich:
Speicherplatze:

Physikalische Daten
Hohe (mm):

Hohe mit offenem Deckel (mm):

Breite (mm):
Tiefe (mm):
Gewicht (kg):

Gerauschpegel (dB(A)):

Kéaltemitteldaten

Kaltemittel:
Fallmenge (kg):
Druck (bar):
CO,-Aquivalent (t):

Sartorius Lab Instruments GmbH & Co. KG

Weender LandstraRe 94 - 108
DE 37075 Géttingen

Centrisart® D-16C

siehe Typenschild
I
20

10

0,72

4,0 (bei 220-240 V / 50-60 Hz)
6,0 (bei 220-240 V / 50-60 Hz)
thermische Sicherungen

15 300
400
21918
9 962

10 sec - 99 h 59 min, Kurzlauf, Dauerlauf

-10°C bis +40°C
50

310
705
550
570

60

65 (bei max. Drehzahl)

R134a
0,237
25
0,308
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10 Technische Daten

10.1 Umgebungsbedingungen

¢ Die Daten gelten fiir eine Umgebungstemperatur von +23°C + 2°C und
Nennspannung + 10%. Die minimalen Temperaturen sind  +4°C und abhéngig
von Rotortyp, Drehzahl und Umgebungstemperatur.

®
l Bei einer Nennspannung von 100 V oder 200 V gelten Toleranzen von +10% / -5%.

HINWEIS

¢ Verwendung nur in Innenraumen.
s Zulassige Umgebungstemperatur +5°C bis +35°C.

¢ Maximal zuléssige Luftfeuchte 80% bis 31°C, linear abnehmend auf 67%
relativer Luftfeuchte bei 35°C.

¢ Maximale Hohe 2.000 m tber NN.

Version 09/2015, Rev. 1.3 vom 02.03.2017
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11 Anhang

11 Anhang

11.1 Zubeh&6rprogramm

Best.-Nr.

YCSR-S5B

YCSR-S1B

YCSR-A4B

YCSR-A9B

YCSB-B9B

Beschreibung Hdéchstdreh-
zahl (min-1)

Ausschwingender Rotor fiir Mikrotiterplatten, einschl. 1 Set

Tréger Nr. YCSA-S5B, max. Plattenhéhe 56 mm

max. Beladung je Trager ca. 335 Gramm

max. Radius 12,1 cm, min. Radius 4,8 cm 3000

Ausschwingender Rotor, 4 platzig fir Becher Nr. YCSB-B9B,
max. Radius 14,2 cm, min. Radius 3,8 cm

5000
Festwinkelrotor 24 x 1,5/2 ml fur Centrisart® D16C, mit
Hermetikdeckel aus Aluminium
max. Radius 8,2 cm, min. Radius 4,9 cm, Winkel 45° 15 300
Festwinkelrotor 6 x 50 ml fiir Centrisart® D16C, mit Hermetik-
deckel aus Aluminium
max. Radius 9,5 cm, min. Radius 3,0 cm, Winkel 28° 12 000

Rundbecher, verschlieBbar mit Kappe Nr. YCSM-B9B,
1 Set = 2 Stuick

Max.
Schwerefeld

(x9)

1218

3969

21 460

15 294

Das komplette Zubehérprogramm steht online unter www.sartorius.com zur

Verfligung.

11.1.1 Hochstdrehzahlen von GeféRen

Einige Gefale wie z.B. Zentrifugenglaser, Mikrogefalie, Kulturréhrchen,
Polyfluorréhrchen und insbesondere Geféalie mit grof3em Fassungsvermdgen kdnnen
in unseren Rotoren, Bechern und Gummieinsdtzen mit hoheren Drehzahlen als

deren Bruchgrenze gefahren werden.

s GefalRe grundsétzlich mit dem Nutzvolumen (= fiir das Gefall angegebenes

Volumen) fillen.

* Beim Einsatz von Glasgeféal3en darf der Wert von max. 4.000 x g nicht
Uberschritten werden (Ausnahmen sind hochfeste Zentrifugengléser;

entsprechende Herstellerangaben beachten).
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11 Anhang

11.1.2 Radien der Rotoren

Die Angaben zum Radius in der Zubehortabelle beziehen sich auf die dargestellten
Werte des jeweiligen Rotors. Die Berechnung des Radius ist in Kapitel 2.2.2.1 -
"Drehzahl, Radius, Relative Zentrifugalbeschleunigung" beschrieben.

Rmin

|

Rmax

=1

Abb. 27: Minimal- und Maximalradius eines Winkelrotors
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Abb. 28: Minimal- und Maximalradius efnes Ausschwingrotors
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11.2 Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm
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Abb. 29: Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm
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11 Anhang

11.3 Beschleunigungs- und Bremskurven

Die Kurvennummerierung erfolgt in Richtung steigender Beschleunigung (von
rechts nach links).

Die Bremskurven verhalten sich spiegelbildlich zu den Beschleunigungskurven und
werden mit denselben Nummern beziffert. Eine Ausnahme bildet die Kurve 0: sie
gewadbhrleistet einen freien Auslauf.

Grundsétzlich ist die Laufzeit bis zum Erreichen der Solldrehzahl vom
Tragheitsmoment des jeweiligen Rotors abhéngig.

Lineare Kurven

Die Steigung der fixen Beschleunigungskurven definiert die Zeit, die ben6tigt wird,
um den Rotor um 1000 min zu beschleunigen.

Die Kurve 9 stellt gegenliber den Ubrigen Kurven einen Sonderfall dar. Die
Zentrifuge beschleunigt mit maximaler Leistung. Die Laufzeit bis zum Erreichen der
Solldrehzahl ist nur vom Tragheitsmoment des Rotors abhangig.

Lineare Kurve Nr. Steigung
0 4 [U/min / sec]
6 [U/min / sec]
8 [U/min / sec]
17 [U/min / sec]
25 [U/min / sec]
33 [U/min / sec]
50 [U/min / sec]
100 [U/min / sec]

o N o o b~ O w N

200 [U/min / sec]

9 1.000 [U/min / sec]
Abb. 30: Tabelle der Steigung der linearen Kurven
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Abb. 31 Diagramm der linearen Kurven
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11 Anhang

11.4 Bestandigkeitstabelle

|

HINWEIS

keine Angabe

sehr gut besténdig
gut bestandig
bedingt bestandig
unbesténdig

EENCO RN SR |

Medium

Acetaldehyd
Acetamid

Aceton

Acrylnitril
Allylalkohol
Aluminiumchlorid
Aluminiumsulfat
Ameisensaure
Ammoniumchlorid
Ammoniumhydroxid
Anilin
Antimontrichlorid
Benzaldehyd
Benzin

Benzol
Benzylalkohol
Borséaure

Butanol
Butylacrylat
Calciumchlorid
Chlor

Chlorbenzol

Chloroform

Die Angaben beziehen sich auf Bestandigkeiten bei 20°C.

Formel

C.H40
CoHsNO
CsHeO
CsHsN
CsHsO
AICl3
Al5(SOx4)s
CH20,
(NH2)CI
NH; + H,0
CeH7N
ShCl;
C7HsO
CsH1z - CioHae
CeHs
C7HsO
H3BOs
CsH100
C7H10,
CaCl;
Cl,
CeHsCl
CHCl;

Konzentration

[

=

40
gesattigt
100

100

96
gesattigt
10

100
wassrig
30

100

90

100

100

100

100
wassrig
100

100
alkoholisch
100

100

100

High-density
Polyethylen

w W N P P PP W W NP PP P P P P PP P PP P P ~ w HDPE

Polyamid

w A DA DN R WD DN PR WD W W R, N~ P W W R, R~ R~ N PA

Polycarbonat

A& R BN AN R A BN ® DR P A A P W EFE N ®W A~ B~~~ PC

Polyoximethylen

A P A WN RPN PP PFP P P D P P N DO DEDN®WEFE 2 N POM

Polypropylen

W W N P W R, P DWW R, P N PP P R P R DN ®W R R~ »w PP

N A~ B~~~ PSU Polysulfon

2N P W

A b~ W W

Polyvinylchlorid, hart

I N N N . T = = T “C T = Y \C T N S SO O Y/ 05

Polyvinylchlorid, weich

PVC

A b B b B B

Polytetrafiourethylen

PTFE

R = i T = e T T e T N e e e o e o o S e o e S N

Acrylnitril-Butadien-

Kautschuk

&~ NBR

L N e = N N

Aluminium

W P W W R, P P PP PP PP P DR PFP ®WRFE P > PFP PP PP~~~ AL
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11 Anhang

keine Angabe

sehr gut besténdig
gut bestandig
bedingt bestandig
unbestandig

B w o

Medium

Chlorwasser

Chromalaun

Chromséure
Cyclohexanol

Decan

Dichlormethan
Dieselol
Dimethylanilin
Dimethylformamid (DMF)
Dimethylsulfoxid (DMSO)
Dioxan
Eisen-(Il)-chlorid
Essigsaure

Essigsaure
Essigsduremethylester
Ethanol

Ethylacetat
Ethylenchlorid
Ethylendiamin
Ethylether
Formaldehydlésung
Furfurol

Glycerin

Harnstoff

Heptan, n-

Hexan, n-
Isopropanol
Jodtinktur

Kaliumhydrogencarbonat

Formel

C|2 X H20

KCF(SO4)2 X
12H;0

CrOs
CeH10
CioH22
CHCl,
CgH1:N
CsD7NO
C,HsSO
C4Hs0,
FeCl,
C2H40,
C2H40,
C3Hs02
C2HsO
C4Hs0;
CoH4Cl,
CzHsN;
C4H10
CH,0
CsH40;
C3HsOs
CH4N20
CsHis
CeH14
C3Hz0
2

CHKO3

Konzentration

=

gesattigt

10
100
100
100
100
100
100
100
100

gesattigt

10

90
100

96
100
100
100
100

30
100
100

10
100
100
100

gesattigt

High-density
Polyethylen

= w HDPE

e = L ) S N e e e o R e OV R S e e e e N N =

Polyamid

o & PA

P N PR R R R W W R P W R P P DD WOWRL, NP W RrR ®WERE, RPN

Polycarbonat

= &~ PC

N W P, NN PR, w P, D, AR BEDDD O

Polyoximethylen

w =~ POM

L N S S O N = T T e e o e o e N N < R S S S T O R = N SN S

Polyvinylchlorid, weich
Acrylnitril-Butadien-

Polytetraflourethylen
Kautschuk
Aluminium

Polypropylen
Polysulfon
Polyvinylchlorid, hart

PSU
w PVC
PTFE
NBR

= w PP

= w PVC
.

w -|I> AL

1
[N
1

NS
I
w N

1
IS w SN SN [ SN | | - w SN w
S N N N o T N N S S N

A B~ B b

P R R, NN P RPN P DN P W PR P R P P P WL, P DR, OO ®W R
= =
2 P NN

[ R S R e S S S T = = T e e e e e e e S S N S N N = e
1
I N S TR N e e e e e T T e e e e e e N N = = T e e = T S T
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11 Anhang

- keine Angabe E % § A

1 sehr gut besténdig c < 3= > 2

2 gut bestandig - o 2 22 ©° &
3 bedingF be.standig -% %‘ = 5 %‘ 5 c % % é § 1
4 unbestandig 5 é = -E 3 g g S E E = _(C:: 3
R L& s & 5 8 2 % 3 E32E
S 5= > > > = > = = =725 5
S T & & & & & & & & 2L <
Medium Formel [%] E | g e B L 9 E =
I o o o o o o o o =z <
Kaliumhydroxid KOH 30 1 1 4 3 1 1 1 1 1 - 4
Kaliumhydroxid KOH 50 1 1 4 3 1 1 1 1 1 - 4
Kaliumnitrat KNO; 10 1 1 1 1 1 - 1 1 1
Kaliumpermanganat KMnO, 100 1 4 1 1 1 - 1 - 1 3 1
Kupfersulfat CuSO4 x 5H,0 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4
Magnesiumchlorid MgCl; 10 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Methanol CH,0 100 1 2 4 1 1 3 1 3 1 2 1
Methylethylketon (MEK)  C4HsO 00 1 1 4 1 1 4 4 4 1 4 1
Milchsaure C3HeOs 3 i 3 1 2 1 1 2 - 1 1 1
Mineraldl = 100 1 1 1 1 1 1 1 = 1 1 1
Natriumbisulfit NaHSOs 10 1 1 2 4 1 = = = 1 1 1
Natriumcarbonat NazCO3 0 1 1 1 1 1 - - - 1 - 3
Natriumchlorid NaCl 30 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 3
Natriumhydroxid NaOH 30 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 4
Natriumhydroxid NaOH 50 1 1 4 1 1 1 1 - 1 2 4
Natriumsulfat NazSO4 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Nitrobenzol CeHsNO> 100 3 4 4 3 2 4 4 4 1 4 1
Olsaure C1sH3:02 000 1 1 1 2 1 - 1 - 1 3 1
Oxalséure C2H,04 x 100 1 3 1 4 1 1 1 1 1 2 1

2H,0
Ozon 0s 100 3 4 1 4 3 1 1 = 1 4 2
Petroleum - 00 12 1 3 1 1 1 1 3 1 1 1
Phenol CsHsO 10 1 4 4 4 1 4 1 3 1 3 1
Phenol CsHsO 100 2 4 4 4 1 3 4 3 1 3 1
Phosphorpentachlorid PCls 100 - 4 4 4 1 - 4 4 1 - 1
Phosphorséure HsPO4 201 4 2 4 1 - - - 1 2 4
Pyridin CsHsN 100 1 1 4 1 3 4 4 4 1 4 1
Quecksilber Hg 100 1 1 1 1 1 1 1 3 1 1 3
Quecksilber-(1l)-chlorid HgCl, 10 1 4 1 3 1 1 1 1 1 1 4
Resorcin CeHs0O2 5 1 4 2 3 1 4 2 - 1 - 2
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i =
- keine Angabe t S 5L
1 sehr gut bestandig c 3 > 2
andi = 5 T ¥ 8
2 gut bestandig = 2 =1 =1 = 1=
3 bedingt besténdig 2 2c 8 £ 5 S 2 3 a
4 unbestandi s e S ©® = £ © 8 ¥ =x E
Hnestandid £E sz 2 £ E 5§ & p » £ EZ2 2
s T s % © é = S £ £ v ] =
N <£2 5 5 £ £ £ =2 = =5 B8 E
S £ & & & & & & & & 2L =
. L L
Medium Formel [%] S < o g e B L ot 5
I [a o [a [a o [a o o = <
Salpetersaure HNO3 10 1 4 1 4 1 1 1 - 1 4 3
Salpetersaure HNO3 100 4 4 4 4 4 - 4 - 1 4 1
Salzsaure HCI 5 1 4 1 4 1 1 1 - 1 2 4
Salzsdure HCI konzentriert 1 4 4 4 1 1 2 3 1 4 4
Schwefelkohlenstoff CS; 100 4 3 4 2 4 4 4 4 1 3 1
Schwefelsaure H>S0, 6 1 4 1 4 1 1 1 - 1 2 3
Schwefelsaure H2S0,4 rauchend 4 4 4 4 4 4 4 4 1 4 &
Schwefelwasserstoff H.S 10 1 1 1 1 1 1 1 3 1 3 1
Silbernitrat AgNO; 100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2 4
Styrol CsHs 100 4 1 4 1 3 - 4 4 1 4 1
Talg - 100 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tetrachlorkohlenstoff CCly 100 4 4 4 2 4 4 4 4 1 3 1
(TETRA)
Tetrahydrofuran (THF) CsHsO 100 3 1 4 1 3 4 4 4 1 3 1
Tetrahydronaphtalin CioH12 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 - 1
Thionylchlorid Cl.SO 100 4 4 4 2 4 4 4 4 1 - 3
Toluol C7He 100 3 1 4 1 3 4 4 4 1 4 1
Transformatorendl - 100 1 1 3 3 1 1 1 - 1 1 1
Trichlorethan C,HsCls 100 3 3 4 2 4 4 4 4 1 4 4
Urin - 100 1 1 1 1 1 - 1 1 1 - 2
Wachse - 100 - 1 1 - 1 - - - 1 - 1
Wasserstoffperoxid H.0- 3 1 3 1 1 1 1 1 - 1 3 3
Wasserstoffperoxid H0; 30 1 4 1 4 1 1 1 - 1 3 3
Weine - 100 1 1 1 2 1 1 1 1 1 - 4
Xylol CsH1o 100 3 1 4 1 4 4 4 4 1 4 1
Zinn-(Il)-chlorid SnCl; 0 1 4 2 2 1 - - - 1 1 4
Zitronensaure CeHsO7 10 1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
Zitronensaure CesHsO7 50 1 3 1 2 1 - - - 1 1 1
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115 EG-Konformitétserkl&arung

Ce

Hersteller
Manutacturer

Gerateart
Device type

Baurcihe
Type series

Modell | Mode/

2014/30/EV

2011/65/EU

2006/42/EG
2006/42/EC

- sartorius

Qriginal

EG-/EU-Konformitéatserkldrung
EC / EU Declaration of Conformity

Sartorius Lab Instruments GmbH & Co. KG
37070 Goettingen, Germany

erklart in alleiniger Verantwortung, dass das Betrichsmittel
declares under sole responsibility that the equipment

Zentrifuge

Centrifuge
Centrisart® D-16

D-16C-1EU, D-16C-1US, D-16C-1JP

in der von uns in Verkehr gebrachten Ausfithrung allen einschlagigen Bestimmungen der folgenden
Europdischen Richtlinien - einschiicBlich deren zum Zeitpunkt der Erkidirung geltenden Anderungen -
entspricht und dic anwendbaren Anforderungen folgender harmonisierter Europitischer Normen erfilit:
in the form as delivered fulfils ail the relevant provisions of the following European Directives -

including any amendments valid at the time this declaration was signed - and meets the applicable
requirements of the karmonized European Standards listed below:

Elcktromagnetische Vertraglichkeit | Electromagnetic compatibility
EN 61326-1:2013

Beschrinkung der Verwendung bestimmter gefahrlicher Stoffe in Elcktro- und Elektronikgeraten (RoHS)
Restriction of the use of certain hazardous substances in electrical and electronic equipment [RoHS)
EN 50581:2012

Maschinen
Machines

EN IS0 12100:2010, EN 61010-1:2010

Die Person, die bevollméchtigt ist, dic technischen Unterlagen zusammenzustellen:

The person authorised to compile the technical fife: Sartorius Lab Instruments GmbH & Co, KG
International Certification Management
37070 Goettingen, Germany

Jahreszahl der CE-Kennzeichenvergabe | Year of the CF mark assignment: 16

Sartorius Lab Instruments GmbH & Co. KG

Goettingen, 2016-04-20
> P 7
/ & //‘7 Vls—‘_/( /6( /\' Z/ /.«/( {/
Dr. Reinhard Baumfalk Dr. Dieter Klausgrete
Vice President R&D Head of international Certification Management

Diese Erki2rung bescheinigt die Obereinstimmung mit den genannten EG- und EU-Richtlinlen, ist jedoch keine
Zusicherung von Eigenschaften. Bei einer mit uns nicht abgestimmten Anderung des Produktes verfiert diese
Erkliiruny ihre Glttigkelt. Die Sicherheitshinweise der zugehdrigen Produktdokumentation sind zu beachten
This declaration certifies conformity with the above mentioned EC and FU Directives, but does not guarantee
product sttributes. Unauthorised produect modifications make this declamation invalid The safety information
in the associated product documentation must be observed

Doc: 2034274-01  SLI1SCEO06-01.deen 1/1  PMF: 2034273 0P-113_fo1_2015.10.12
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12 Index
A BrandsChutz ... 19
ADMESSUNGEN 1 24 BremSKUIVEN ... 38
Acceleration Bremsung (Brake) ..., 38
BESCRIEUNIGUNG. o 38 Brennbare Substanzen ..., 19
AAPLET ... 30, 49 Buzzer _ _
AKUSEISCNES SIGNELooo 22 39 akustisches Signal........cc..cccecrerinsinssernssnns 39
Allgemeine Geschaftsbedingungen fur Lieferungen c
und Leistungen Von Sartorius............uwwwe. 9 CE-Zeichen gemaR Richtlinie 2006/42/EG............ 15
Anderungsmodus ist aKEIVIENT ... 32 Chemikalienbestandigkeit von Kunststoffen.........50
Anderungsmodus VErlassen. ... 32 Chemische und biologische Sicherheit................ 19
ANSCRIUSSAMT .o 26 CO-AQUIVAIENE ..o 56
ANSChIUSSIEIStUNG..........cooiriiiiiiens 56 Cycles
ANWENAUNGSDEISPIEI ..o 13 ZYKIENANZEIGE. ..o 40
Arbeiten an der elektrischen Versorgung .............. 18 D
Aufbau der Zentrifuge........coooeernenenninsinnnens 11 o
Aufstellort 26 Dauerte.rpperleturb_estar?d|gke|t ................................. 51
Aufstellung und ANSChIUSS.......o 26 Deckel lasst sich nicht 6ffnen..........ccovnineiinne. 44
Ausschalten..... 43 Deckelfehler i 46
Auswahl, Anzeige und Anderung von Daten ... 39 Deckelschl?ss ist nicht k(.)rrekt. ges_chloss?n ........... 44
Autoklavieren 52 Deckelschlgsser haben nicht richtig entriegelt.....44
Automatische DeckelsFuNG..........oo 38 Deckelverr.legellung ...... s 22
AutoOpen Dekontam!nat!onserklaru 1o TR 54
automatische DECKEISENUNG ..o 38 Dekpntamlnatlonsmlttel ....................................... 48, 49
Desinfektion von Rotorkammer und Zubehor ......51
B DESINTEKEIONSIMIELE .. 51
BAUJANT .o 12 T 1S 12,14
5210 112 SR ——— 30, 58 DIChEUNG KIEDT....roeeoereeeseereseesseessesereserssereens 44
Becher, Reinigung und Pflege ... 50 DISPIAY . vevveeverersserssesssesssessssessesessssesesesssesees 31
Bedienoberflache ..., 31 DOKUMENEALION ......ooovvvevevisei e 10
Bedienpersonal ... 17 DIrehzahl........ooovceecoesesoeseesoesoe 12,14, 33,56
Beschilderung des Gerats..............covvnvsivsies 15 Drehzahl-Schwerefeld-Diagramm................o........ 60
Beschleunigung (Acceleration) ... 38 Druck (KAItemittel)........ccooovvvrenrrnnrennreinneeinrernniennes 56
Beschleunigungs- und Bremskurven..............cc...... 61 Druckkorrosion
Beschleunigungskurve ..., 61 siehe auCh KOITOSION..........ooemvvvveeneericeessssieesnnniens 50
Beschleunigungskurven.............ovinniivsiinns 38 DIUCKSEEIIEN ...oovvvvveesvesei s 50
Bestandigkeit von Kunststoffen ..., 20 E
Bestandigkeitstabelle........c...coovrvvinererrnniinninsionn, 63 _
. N EG-Konformitatserklarung ............coocovevvvvincenne. 10, 67
BestimmungsgemanRe Verwendung ........c...ccovveveenen. 9 )
Betriebssicherheit...._______ 49 E!ngabespgrre ................................................................. 41
BELHIEDSSDANNUNG v 26 E!ngangsswherung ........................................................ 12
Brake.. . 38 Efnlagerung .............. e 24
BIEIMISUNG oo 38 E!nsatz von Glasgefalen ..o 30
BINSALZOIT ... s 9
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EINSChalten.......c..covvcicrcvce s 27 I
Einsetzen des ROLOFS ... 27 INfektiose SUDSEANZEN ..vvvvveeeooeoeeeeeeeoeeeeeee 19, 51
Einsetzen von Rotoren und Zubehor..................... 21 Informelle SicherheitshinWeise .................c.coe. 17
Einsetzen von Winkelrotoren mit hermetisch Inspektion durch den Hersteller....................o...... 53
_ verschlieBbarem DECKel......vnnr 28 Instandhaltungsarbeiten ...........coconneneinninnnens 53
EINSELZEN VON ZUDGNO v 29 IP=COUE......oovrierrrirrireresrss s 56
EleKtr. ANSCRIUSS.......ccvvvriierresssese s 56
Elektrische Sicherheit..........ccoooovvcnrinerinrissiineionn, 18 K
Eloxalschicht.oooo 49 KAItEMITEEl......ooe s 56
ENEIGIEVEISOTGUNG vrererseeesesessesesessesesesses 26 Kaltemitteldaten........cccovveneinnrineinceineinnienne, 12,56
Entfernen der feinen Glassplitter und des KaPAZITAL.........coovevvreee s 56
Metallstaubs aus der Rotorkammer:................... 51 Keine Anzeige auf dem Display ............ccccoevinvvnnrnne, 44
Entfernen der Transportsicherung ..., 25 keine Spannung im Netz............ccooirinnii, 44
ENESOrQUNG.....oovvieriessieesiesssissssssss s 55 Kommunikationsfehler.............counnnineinne, 46
Erreichen der maximalen Zyklenzahl ...................... 40 Kondensator, Reinigung und Pflege .......c.cccocrnvvnne. 49
Ersatzteilanfragen.........cocooeevecrinecinsrinsesisessecrinnn, 47 KONAENSWASSET ... 26
Erste Inbetriebnahme.........ccccocovcvcnicniiniincieeinn, 27 Konformitatserkl&rung ...........ccccooevvvvinciinnrnnienne, 10, 67
Explosive SUDSTANZEN..........cccocvvvieerviinrriiesirisssiinnnns 19 Kontakt im Servicefall...........cconniinii, 47
F Kontamination ........cocoeverevcsnesessesesiens 19, 48, 49
Eabriknummer.........___ 12, 47,53 Korros!on...... ....................................................... 30, 49, 51
Farbliche VErANderungen. ..., 59 Korros!onsblldung .................................................. 21,48
Fehler im EEPROM . 16 Korrosionserscheinungen...........c.nrnsennennn, 50
FRICIMEIAUNG oo 44 KOITOSIONSSPUIEN ..o 18
Fehlersuche . 44 Kunststoffzubehor, Reinigung und Pflege............ 50
Formular zur Rucksendung defekter Gerate.......... 54 L
Fullmenge (Kaltemittel).........ccooovevecinerivirinrinniieeronn, 56 LagerbedingUNQeN..........cocenernsrnsiesessseneonns 24
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