
Métrologie 
de masse
Un équipement 
professionnel pour une 
précision absolue 



Le commerce international a besoin de mesures 
communes dans le monde entier. La masse joue ici un 
rôle essentiel car elle sert de base à la majeure partie des 
transactions commerciales effectuées de par le monde. 
Les instituts nationaux de métrologie (INM) sont les 
garants des unités de mesure afin que la même mesure 
soit utilisée dans le monde.

Sartorius développe des comparateurs de masse 
innovants et ultraperformants pour les INM et autres 
organismes de métrologie. Au cours des dernières 
années, les produits suivants ont été créés en 
collaboration avec les clients :

 - un comparateur de prototypes de 1 kg avec une 
résolution de 0,0000001 g - différents dispositifs de pesage automatiques - des solutions entièrement automatiques pour la 
détermination du volume de poids - de nombreux autres produits innovants

Nous souhaitons remercier nos partenaires pour cette 
coopération de qualité extrêmement fructueuse, 
notamment :

 - Le bureau international des poids et mesures (BIPM) - L’Institut fédéral allemand de physique et de 
métrologie (PTB) - L’université technique d’Ilmenau (TUI), Allemagne

Du prototype du kilogramme 
aux étalons de masse
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Produits pour 
la détermination 
de la masse
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Votre laboratoire de masse en miniature
Les comparateurs de masse manuels Cubis® MCM sont les 
premiers appareils sur le marché à associer les 
compétences métrologiques de pesée avec un système 
de commande intégré des procédures de travail (flux de 
travail) en se conformant scrupuleusement aux 
recommandations de l’Organisation Internationale de 
Métrologie Légale (OIML). L’OIML définit des exigences 
métrologiques et techniques dans sa directive 
internationale R111-1. Son objectif principal est d’harmoniser 
la détermination de la masse au niveau international. Dans 
l’industrie pharmaceutique en particulier, il est obligatoire 
de transférer jusque dans la production des exigences de 
précision plus élevées sur la base de réglementations 
mondiales. Mais bien entendu, le Cubis® MCM fournit 
également des résultats conformes à la norme ASTM.

Système de commande intégré des modes opératoires
Le système de commande intégré des modes opératoires 
des comparateurs de masse manuels Cubis® MCM réduit le 
taux d’erreur en cours de fonctionnement : pendant le 
processus de mesure, l’appareil fournit à l’utilisateur des 
indications sur l’étape à venir. Cela permet de réduire 
nettement le « facteur humain » qui influence la précision 
lors de la détermination de la masse et par conséquent 
d’augmenter la fiabilité des résultats. Dans le même temps, 
l’ergonomie de la procédure s’en trouve optimisée et 
l’utilisateur peut travailler de manière plus détendue.

Capteurs climatiques intégrés
Des capteurs intégrés dans le comparateur de masse 
enregistrent automatiquement les données climatiques 
telles que la température, la pression atmosphérique et 

l’humidité de l’air pour permettre de calculer la correction 
de la poussée aérostatique sur le lieu de la mesure.

Les données climatiques peuvent être documentées 
à l’aide d’un PC, si bien qu’il est possible de contrôler à tout 
moment que les limites de température, de pression 
atmosphérique et d’humidité de l’air du niveau 
d’étalonnage respectif (E1, E2, F1 ou F2) sont respectées.

Méthodologie la plus rapide
Par rapport aux appareils traditionnels, les comparateurs 
de masse Cubis® permettent d’effectuer rapidement les 
méthodes de mesure (ABA, ABBA ou AB1…BnA) pour 
déterminer la valeur de masse conventionnelle (également 
appelée masse conventionnelle) et son incertitude-type 
combinée. 

Les comparateurs de masse manuels peuvent être intégrés 
sans problème dans l’infrastructure des laboratoires de 
masse. Sur la base des systèmes de communication Q-Com 
de Cubis®, il est possible de les intégrer dans des réseaux 
existants et de transmettre les données souhaitées à 
d’autres appareils dans n’importe quel format.

Les spécifications des comparateurs de 
masse Cubis® MCM sont testées aussi bien dans des 
conditions idéales que dans des conditions réelles en 
laboratoire. Cela garantit des performances maximales 
et une fiabilité parfaite lors du fonctionnement sur site.

Grâce à toutes leurs fonctions intégrées et à leurs possibilités 
techniques, les comparateurs de masse Cubis® fonctionnent 
comme des « petits laboratoires de métrologie » mais 
intégrés dans le comparateur de masse.

Les comparateurs de masse manuels Cubis® MCM



9



10

Cubis® MCM
Comparateurs de masse manuels avec toute la gamme 
de performances d’une balance Cubis®

 - Tous les comparateurs de masse MCM sont dotés d’une 
unité d’affichage et de commande Cubis® MSA avec 
écran tactile couleur pour permettre de régler facilement 
et rapidement tous les paramètres et processus. - Grâce à l’affichage continu des valeurs de pesée, il est 
possible d’afficher chaque valeur de poids entre 0 g et 
la capacité maximale. -  Des capteurs climatiques intégrés dans le paravent 
enregistrent la température, la pression atmosphérique et 
l’humidité de l’air (les modèles sans paravent sont livrés 
avec un module climatique externe doté des capteurs 
correspondants). - Afin de garantir un travail efficace et sans erreurs, le 
système guide l’utilisateur à travers les étapes de travail 
nécessaires pour effectuer un étalonnage selon les 
méthodes ABA, ABBA, AB1… BnA.

 - La prise en compte des données du poids de référence 
et le guidage à travers la procédure de mesure ont lieu 
automatiquement. - L’incertitude de mesure est déterminée en totale 
conformité avec les directives de l’OIML et de l’ASTM. 
Un logiciel externe ou une station climatologique pour 
l’enregistrement des paramètres d’environnement n’est 
pas nécessaire. - Des filtres peuvent être adaptés de manière optimale 
aux conditions ambiantes. - L’électronique et l’alimentation électrique de l’unité 
d’affichage et de commande sont séparées du système 
de pesage pour éviter que la chaleur qu’elles dégagent 
n’influence les résultats.
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 - Les programmes d’application suivants sont installés de 
série dans les comparateurs de masse Cubis® MCM : 
pesée, commutation d’unité, identification individuelle, 
détermination de la masse volumique et statistiques. - Les comparateurs de masse MCM détectent 
automatiquement s’ils sont correctement mis à niveau ou 
pas et offrent une aide graphique lors de la mise à niveau. 
Avec les modèles MCM2004, MCM5004 et MCM5003, 
il est également possible d’effectuer la mise à niveau de 
manière motorisée. - Les comparateurs Cubis® MCM ne connaissent aucune 
limite au niveau de la connectivité et de la 
communication. Diverses interfaces de données comme 
USB, RS-232C et Ethernet permettent pratiquement tous 
les types de communication bidirectionnelle. Une 
intégration dans des réseaux ou une communication avec 
un logiciel externe via des protocoles de communication 
standardisés, SICS ou Webservices est 
également possible.

 - Toutes les données peuvent être facilement enregistrées 
sur une carte SD et transférées sur des PC ou d’autres 
comparateurs de masse MCM. - La programmation moderne Q-App du logiciel 
de détermination de la masse MCM permet également 
de répondre à des besoins bien particuliers spécifiques 
au client en matière de détermination de la masse ou 
d’intégration dans un système existant. Demandez conseil 
à nos spécialistes produit. - Des paravents supplémentaires sont disponibles pour 
tous les modèles. Cela permet de réduire les courants 
d’air dus à la climatisation et par conséquent d’obtenir des 
écarts-types très faibles même en cas de conditions 
climatiques défavorables.
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Modèle 1 MCM6.7

Capacité maximale et étendue de pesée électrique 6,1 g

Précision de lecture 0,1 µg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 0,15 µg

Modèle 2 MCM36 MCM66 MCM106

Capacité maximale et étendue  
de pesée électrique

31 g 61 g 111 g | 61 g

Précision de lecture 1 μg 1 μg 1 μg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 1 μg 1 μg 1 μg

Modèle 3 MCM605 MCM1005 MCM1004

Capacité maximale et étendue  
de pesée électrique

610 g 1 110 g |  
610 g

1 110 g |  
610 g

Précision de lecture 10 μg 10 μg 100 µg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 10 μg 15 μg 50 µg

Modèles
jusqu’à 1 kg 
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Modèle 1 MCM6.7

Capacité maximale et étendue de pesée électrique 6,1 g

Précision de lecture 0,1 µg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 0,15 µg

Modèle 2 MCM36 MCM66 MCM106

Capacité maximale et étendue  
de pesée électrique

31 g 61 g 111 g | 61 g

Précision de lecture 1 μg 1 μg 1 μg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 1 μg 1 μg 1 μg

Modèle 3 MCM605 MCM1005 MCM1004

Capacité maximale et étendue  
de pesée électrique

610 g 1 110 g |  
610 g

1 110 g |  
610 g

Précision de lecture 10 μg 10 μg 100 µg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 10 μg 15 μg 50 µg

Accessoires pour Cubis® MCM pour l’enregistrement de la température, 
de la pression atmosphérique et de l’humidité de l’air*

Accessoires et service Numéro de commande

Module climatique, sans certificat d’étalonnage, pour tous les modèles MCM YCM20MC

Étalonnage d’un module climatique YCM20MC avec certificat d’étalonnage DAkkS YCM20DAkkS

Module climatique avec certificat d’étalonnage DAkkS pour tous les modèles MCM YCM20MC-DAkkS

Crochet de pesée en dessous du socle pour les modèles MCM40K3, MCM60K3, MCM60K2,  
MCM40K3-DAkkS, MCM60K3-DAkkS et MCM60K2-DAkkS

69EA0040

Station pour le module climatique YCM20MC, possibilité de connexion aux modèles suivants : 
 MCM10K3, MCM40K3, MCM60K3, MCM60K2, MCM10K3-DAkkS, MCM40K3-DAkkS,  
MCM60K3-DAkkS and MCM60K2-DAkkS, y compris câble de raccordement

YCM20MC-Tower

* Non disponible en option sur le modèle MCM32002

Modèle 6 MCM40K3 MCM60K3 MCM60K2

Capacité maximale 41 kg 64 kg 64 kg

Précision de lecture 1 mg 2 mg 10 mg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 2 mg 4 mg 6 mg

Modèle 7 MCM32002

Capacité maximale 32 kg

Précision de lecture 10 mg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 10 mg

L’écart-type « s » est la répétabilité calculée à partir de 5 cycles ABA, après élimination de la dérive 
1)  Conditions optimales : mesure automatique sans intervention de l’opérateur, effectuée dans un laboratoire conforme aux 

conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants d’air par le haut.

jusqu’à 10 kg

jusqu’à 60 kg 

Modèle 4 MCM2004 MCM5004 MCM5003

Capacité maximale et étendue  
de pesée électrique

2,5 kg 5,1 kg 5,1 kg

Précision de lecture 0,1 mg 0,1 mg 1 mg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 0,05 mg 0,3 mg 0,5 mg

Modèle 5 MCM10K3

Capacité maximale et étendue  
de pesée électrique

11 kg

Précision de lecture 1 mg

Répétabilité « s » dans des conditions optimales1) 0,8 mg
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Correction automatique de la poussée aérostatique

Lors de comparaisons de la masse dans des conditions 
atmosphériques, les poids subissent une force 
ascensionnelle qui dépend de leur volume et de la masse 
volumique de l’air et qui agit dans le sens contraire à la force 
de la pesanteur. Si la masse volumique de la matière du 
poids à tester diffère de celle du poids de référence, il faut, 
pour déterminer la valeur de masse conventionnelle, 
effectuer une correction de la poussée ainsi qu’une 
normalisation par rapport à la masse volumique de l’air 
1,2 kg/m-³.

Tous les modèles de comparateurs de masse 
manuels Cubis® MCM, à l’exception du 
modèle MCM32002, sont équipés de série d’un module 
d’enregistrement de la température, de la pression et de 
l’humidité de l’air qui permet de déterminer la masse 
volumique de l’air. Avec les comparateurs équipés d’un 
paravent, ce module se trouve à l’intérieur de la chambre 
de pesée afin d’enregistrer les conditions ambiantes 
réellement présentes. Avec les appareils sans paravent, le 
module climatique est fixé sur une station externe si bien 
que, dans ce cas également, il est possible d’enregistrer 
les conditions ambiantes importantes pour la comparaison 
de masse.

Étant donné que le module climatique est raccordé au 
comparateur de masse par un connecteur, il est facile de le 
débrancher pour effectuer un étalonnage. Les données 
d’étalonnage et les caractéristiques de correction 
correspondantes sont enregistrées dans la mémoire interne 
du module climatique. Des données climatiques 
synchrones et traçables d’un point de vue métrologique 

ainsi que leurs incertitudes de mesure sont ainsi disponibles 
lors de comparaisons de la masse. Pour un module 
climatique étalonné, les incertitudes-types suivantes 
sont spécifiées :

Température :
ut = 0,15 K dans la plage de 18 °C à 27 °C

Pression atmosphérique :
up = 1 hPa dans la plage de 800 hPa à 1 100 hPa

Humidité de l’air :
ur = 1 %, 30 % <r< 70 %
ur = 2 %, 70 % <r< 90 %

Le comparateur de masse calcule la masse volumique 
de l’air en se basant sur les conditions ambiantes mesurées 
et leur incertitude. À l’aide de la masse volumique du poids 
de référence et du poids de contrôle ainsi que de leur 
incertitude, le logiciel d’application intégré « Mass 
Calibration » calcule la correction de la poussée 
aérostatique et l’incertitude correspondante. Dans le 
résultat de la comparaison de la masse, la valeur de masse 
conventionnelle du poids d’étalonnage est notée avec les 
incertitudes correspondantes.

Module climatique externe avec station YCM20MC
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Module climatique connecté à l’intérieur du paravent 
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Comparateurs de 
masse manuels à 
haute capacité
18  Comparateurs de masse manuels à haute 

capacité jusqu’à 3 000 kg

 En savoir plus 
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com
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Comparateurs de masse manuels à haute capacité
jusqu’à 3 000 kg

Tous les comparateurs de masse à haute capacité de 
Sartorius sont en acier inoxydable de qualité supérieure, ce 
qui permet d’exclure toute interaction des poids 
magnétiques lors de la pesée.

La conception unique en sandwich avec capteurs de 
pesage intégrés sans contrainte mécanique garantit une 
excellente répétabilité, même
lorsque les poids sont posés « sans ménagement ».

Les modèles de la série CCS sont équipés de quatre 
capteurs de pesage à jauges de contrainte de haute 

Série CCT 

CCT1000K CCT2000K

Capacité maximale 1 200 kg 2 100 kg

Précision de lecture 1 g 1 g

Répétabilité (optimale) s* 2 g 5 g

Série CCS

CCS600K CCS1000K CCS3000K

Capacité maximale 605 kg 1 510 kg 3 010 kg

Précision de lecture 1 g 5 g 10 g 

Répétabilité (optimale) s* 2 g 5 g 10 g 

résolution qui sont ajustés les uns par rapport aux autres. 
Des paravents sont disponibles pour tous les comparateurs 
de masse à haute capacité.

Grâce à leurs supports à trois points stables et innovants et 
aux trois capteurs de pesage à jauges de contrainte à 
résolution élevée, les modèles de la série CCT garantissent 
une installation sûre et sans déformation. Étant distants les 
uns des autres, les capteurs de pesage permettent de 
réduire les erreurs dues aux charges excentrées et d’obtenir 
une très bonne répétabilité.
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Comparateur de masse manuel à haute capacité de la série CCI

Série CCI 

CCI100K2 CCI300K

Capacité maximale 151 kg 303 kg

Précision de lecture 50 mg 1 g

Répétabilité, (typique) s* 200 mg 0,5 g

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 5 cycles ABA, après 
élimination de la dérive. Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes 
conditions climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse M1.
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Comparateurs de 
masse robotisés sur 
paillasse CCR10-C

 En savoir plus 
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com

25 Modèle CCR10.7-C, plage 0,1 µg/10 g
25 Modèle CCR6.7-C, plage 0,1 µg/6 g
25 Modèle CCR10.6-C, plage 1 µg/10 g
25 Accessoires clés
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Comparateurs de masse robotisés  
sur paillasse CCR10-C
Solutions précises mais compactes et économiques pour processus 
de détermination de la masse et de dissémination

Les systèmes robotisés CCR-Compact offrent des solutions compactes automatisées pour les processus de dissémination 
ou de détermination de masse jusqu’à une capacité maximale de 10 g. Avec 120 positions de stockage, ces systèmes 
offrent une solution autonome permettant un traitement continu des mesures pendant la nuit ou le week-end. Conçu 
pour la gestion simultanée des poids de référence et de contrôle, le système robotisé à double bras de Sartorius avec les 
fourches pour poids multiples et simples brevetées accélère les processus avec ses séquences de mouvement les plus 
efficaces et gère les poids avec la plus grande précision et constance. Les capteurs climatiques intégrés dans la chambre 
de pesée contribuent en outre à la fiabilité des résultats. La manipulation automatisée du poids de l’ordre de 1 mg à 10 g 
élimine non seulement les taux d’erreur de la manipulation manuelle, mais augmente considérablement la productivité, ce 
qui conduit par conséquent à des économies de coûts à long terme.

Vos avantages - 120 positions de stockage permettent un traitement de 
nuit et au cours du week-end - La technologie robotisé à double bras garantit les 
séquences de mouvement les plus efficaces disponibles 
sur le marché - La conception compacte économise un espace de 
laboratoire précieux - La robustesse assure les meilleures valeurs de répétabilité - Capteur climatique intégré directement dans les cellules 
de pesage pour une meilleure précision de mesure - 3 modèles répondent à vos exigences de flux de travail

Le haut débit permet le traitement le week-end  
et libère des ressources
120 positions de stockage permettent le chargement 
d’un grand nombre de poids ainsi qu’un traitement 
continu des mesures pendant la nuit ou le week-end. 
Le magasin a été conçu pour contenir directement 
toutes les formes de poids possibles utilisées pour les 
poids de classes OIML et ASTM sans avoir besoin de 
fourches ou de supports de poids supplémentaires.
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Technologie de bras robotisés unique pour 
des séquences de mouvement efficaces
Le système robotisé à double bras de Sartorius 
avec les fourches pour poids multiples et simples 
brevetées a été conçu pour la gestion simultanée 
des poids de référence et de contrôle. Les deux 
fourches pour poids unique permettent une 
manipulation simplifiée et rapide des poids de 
référence et de contrôle directement entre le 
magasin et la cellule de pesée. Le système à double 
bras avec fourches pour poids multiple et simple est 
capable de collecter jusqu’à 4 poids et le poids de 
référence. Les 4 poids sont assemblés à la station 
de collecte et mesurés ensuite simultanément. 
Par conséquent, il n’est pas nécessaire de remettre 
les poids dans le magasin ou en position 
de stationnement. 
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Capteur climatique intégré
Les cellules de pesée des trois modèles ont un capteur 
climatique intégré, ce qui signifie que les paramètres de 
température, d’humidité et de pression atmosphérique 
sont mesurés à l’emplacement exact de la détermination 
de la masse, garantissant ainsi la correction la plus précise 
de la poussée aérostatique. 

Tri de poids sans erreur
Le plateau de tri de poids spécialement conçu pour 
ces systèmes permet un traitement facile et sans 
erreur du grand nombre de poids. Chaque ligne et 
colonne est étiquetée et est identique à l’étiquetage 
sur le magasin de poids. De plus, chaque rangée est 
amovible, ce qui permet une manipulation intuitive et 
efficace du poids. 

Variabilité à s’ajuster à vos flux de travail
Trois variantes différentes couvrent non seulement les 
exigences de dissémination de masse des instituts 
nationaux de métrologie et des laboratoires de métrologie 
légale accrédités à la classe E1, mais offrent des solutions 
attrayantes à haut débit pour les laboratoires d’étalonnage 
généralement accrédités E2 ou F1. 
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Caractéristiques techniques

Modèles CCR10.7-C CCR10.6-C CCR6.7C

Capacité 10 g 10 g 6 g

Précision de lecture 0,1 μg 1,0 μg 0,1 μg

Répétabilité type 0,2 μg 0,5 μg 0,2 μg

Positions du magasin 120 120 120 

Technologie de bras robotisé Système à double bras Système à double bras Système à double bras

Fourches pour poids 1 multiple et 1 simple 2 × simples 1 multiple et 1 simple

Dimensions (l × P × H mm) 1200 × 800 × 760 1200 × 800 × 760 1200 × 800 × 760

Accessoires clés

Référence Description

YWT12 Table de pesée en granit, poids : 680 kg, 
 dimensions (l × P × H mm) 800 × 1 200 × 800

YWT13 Table de pesée en granit et acier, poids : 330 kg,  
dimensions (L × P × H mm) 800 × 1 200 × 800

YCM20MC-Tower La station climatologique surveille les variables influentes de l’environnement  
(température, pression atmosphérique et humidité de l’air)

YCM20DAKKS Certificat d’étalonnage DakkS pour capteurs climatiques

YAW10CCR-C Plateau de tri de poids avec plateaux amovibles pour un traitement facile et sans erreur du grand 
nombre de poids. Chaque ligne et colonne est étiquetée et est identique à l’étiquetage sur le 
magasin de poids.

YSN03C | YSN03NC | YSN03RC Logiciel PC ScalesNet-M

YCW322-02 2 g Classe E2 avec certificat d’étalonnage DAkkS pour le modèle CCR10.7-C

YCW412-02 10 g Classe E2 avec certificat d’étalonnage DAkkS pour le modèle CCR10.6-C

YCW352-0 5 g Classe E2 avec certificat d’étalonnage DAkkS pour le modèle CCR6.7-C

En savoir plus
Livre blanc : débit précis et élevé  
Détermination de la masse avec des systèmes 
robotisés de table

En savoir plus
Brochure : systèmes robotisés CCR-
Compact 

En savoir plus
Fiche technique : comparateurs de masse 
robotisés de table

https://www.sartorius.com/download/577578/1/ccr-compact-robotic-systems-brochure-en-sartorius-pdf-data.pdf
https://www.sartorius.com/en/pr/lab-weighing/table-top-mass-comparator/accurate-and-high-throughput-mass-determination-with-table-top-robotic-systems
https://www.sartorius.com/download/577582/1/table-top-robotic-mass-comparators-datasheet-en-sartorius-pd-1--data.pdf


 
Comparateurs de 
masse automatiques 
et systèmes robotisés

 En savoir plus 
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com

28  Comparateur de masse CCL1007 pour 
le prototype national du kilogramme

32  Systèmes robotisés pour la détermination 
entièrement automatique de la masse 
de 1 mg à 1 kg
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Comparateur de masse CCL1007  
pour le prototype national du kilogramme
Pour les comparaisons de la masse de boules de silicium et d’objets de poids

Le comparateur CCL1007 est protégé de manière optimale 
des influences climatiques par une chambre en aluminium 
avec logement en polyméthacrylate de méthyle (PMMA) 
qui résiste à la pression. Les mesures peuvent être 
effectuées à une pression normale, mais aussi dans un vide 
poussé jusqu’à une pression de 10^-6 hPa. Dans une 
chambre en aluminium, à la différence des chambres à vide 
classiques en acier inoxydable, il ne peut se produire 
aucune réaction magnétique sur le système de pesage 
et les poids.

Le comparateur est doté d’un alternateur de charge 
entièrement automatique qui peut recevoir jusqu’à huit 
poids en même temps. Étant donné que les poids sont 
conservés sur un support à trois points unique en son 
genre, il est possible d’utiliser aussi bien des poids 
cylindriques que des poids sphériques. Ainsi l’appareil 
remplit toutes les conditions requises pour des études 
métrologiques de très grande précision afin de redéfinir le 
kilogramme sur la base des constantes d’Avogadro à l’aide 
de boules de silicium.

Grâce au dispositif de chargement automatique, il est 
possible de placer les poids sur l’alternateur de charge sans 
ouvrir entièrement la chambre à vide.

Le centre de gravité du poids est déterminé pendant le 
processus de chargement et l’excentration est alors 
corrigée automatiquement grâce à un procédé spécial si 
bien que le poids est ensuite déposé au centre de 
l’alternateur de charge. Le comparateur de masse CCL1007 
peut également être équipé d’un sas de transfert sous vide 
(YVTS01C) pour garantir une procédure de chargement 
sans contamination.

Le capteur de pesage proprement dit se trouve dans la 
partie supérieure de la chambre à vide. Le plateau de pesée 
de substitution est accessible par l’ouverture de 
chargement au cas où les étalons de poids placés sur 
l’alternateur de charge ne correspondent pas à un 
kilogramme. De plus, il est également possible de retirer 
le poids d’ajustage interne d’un gramme et de l’étalonner 
séparément.

Tous les composants à l’intérieur de la chambre à vide 
résistent parfaitement au vide poussé. Toute contamination 
des poids peut donc être exclue. Les matières utilisées dans 
la chambre à vide sont toutes des matières solides à faible 
pression de vapeur et ne contiennent pas d’huile ni 
de graisse.

Les forces motrices nécessaires pour faire tourner 
l’alternateur de charge et pour soulever ou abaisser les 
poids sont dirigées vers l’intérieur de la chambre à vide 
à l’aide d’axes de rotation dotés de conduites sous vide 
correspondantes. L’alternateur de charge est entraîné et 
correctement positionné par un système de traction par 
câble sans jeu. Plus de 20 brides à vide permettent de fixer 
des capteurs supplémentaires dans la chambre à vide.

Les moteurs qui servent à actionner l’alternateur de charge 
et le dispositif de commande correspondant se trouvent 
à l’extérieur de la chambre à vide dans une armoire de 
commande. Des axes en céramique et la séparation 
physique empêchent que l’énergie thermique de ces 
composants ne parvienne dans la chambre à vide. Cela 
permet de réduire les gradients de température temporels 
et spatiaux à l’intérieur de la chambre à vide.

Sartorius domine les disciplines essentielles du pesage comme aucune autre entreprise et crée également de nouvelles 
références dans la métrologie des masses. Avec le Bureau International des Poids et Mesures et l’Institut de techniques des 
mesures et de sensorique de l’Université technique d’Ilmenau, Sartorius a développé un comparateur de masse, 
le CCL1007, qui permet de déterminer les différences de masse de poids de 1 kg à 0,1 μg près, même dans des conditions 
de vide poussé.
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CCL1007 avec système de transfert sous vide VTS

Le comparateur est commandé à l’aide d’un logiciel 
convivial qui peut être complété en option par le 
logiciel ScalesNet-M. ScalesNet-M (YSN03C, voir p. 42) 
est un logiciel de gestion destiné aux laboratoires de 
masse, qui satisfait à toutes les exigences et qui met en 
réseau les appareils du laboratoire de masse.

Le CCL1007 impose des exigences climatiques et 
mécaniques particulières au niveau des locaux, de 
l’installation et du fonctionnement si bien que le 
personnel doit recevoir une formation spéciale. Voilà 
pourquoi nos spécialistes vous accompagnent pour 
l’aménagement de votre laboratoire, l’installation et 
la mise en service et vous viennent en aide en cas 
de problèmes.
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Plages d’utilisation

 - Balance pour prototypes du kilogramme pour le 
rattachement de la masse des principaux étalons des 
instituts nationaux de métrologie (INM) aux étalons de 
masse nationaux (prototype du kilogramme) des pays - Déduction de l’échelle de masse des INM sur une plage 
d’1 kg à 1 mg. Pour les groupes de poids et les 
poids ≤ 200 grammes des plaques d’adaptation sont 
nécessaires - Détermination de la masse dans le cadre de mesures 
comparatives internationales (Key Comparisons) et 
d’étalonnages pour des instituts d’État, des laboratoires 
d’étalonnage et l’industrie conformément aux 

incertitudes de mesure pouvant être obtenues et qui sont 
indiquées dans les tableaux CMC du BIPM - Détermination expérimentale de la masse volumique de 
l’air par pesée comparative de flotteurs spéciaux dans l’air 
et sous vide - Détermination de la masse de boules de silicium d’un 
kilogramme (dans le cadre du projet Avogadro destiné à 
déterminer les constantes d’Avogadro et à redéfinir l’unité 
de masse kilogramme) - Études expérimentales sur l’influence des procédures de 
nettoyage ainsi que des effets de sorption et de 
convection sur la détermination de la masse, et études sur 
la stabilité à long terme des étalons de masse



31

Système de transfert sous vide VTS

Le système de transfert sous vide (VTS) permet non 
seulement d’effectuer des chargements air-air avec la 
version standard, mais aussi des chargements air-vide et 
air-gaz inerte. De cette manière, les conditions de mesure à 
l’intérieur de la chambre à vide restent constantes pendant 
le chargement des poids sur l’alternateur de charge. De 
plus, le sas de transfert sous vide peut être relié à des 
containers de transport spéciaux.

Ces containers permettent de conserver les poids dans le 
laboratoire sous gaz inerte ou sous vide. Il est ainsi possible 
d’ouvrir les containers sous gaz inerte ou sous vide à 
l’intérieur du sas de transfert sous vide pour charger 
automatiquement l’alternateur de charge. Les poids ne 
sont alors exposés qu’aux conditions ambiantes souhaitées, 
si bien qu’il est également possible d’effectuer des 
chargements de vide à vide et de gaz inerte à gaz inerte.

Caractéristiques techniques

CCL1007

Capacité maximale 1 031 g

Précision de lecture 0,1 µg

Répétabilité s* s < 0,2 µg

Répétabilité sous vide s* s < 0,1 µg

Répétabilité (typique) s* s < 0,1 µg

Linéarité < 1 µg

Étendue de pesée électronique 2 g

Plage de pression 10-6 – 1 000 mbar

Champs d’application
Classes OIML R111
Avec des plaques d’adaptation pour groupes 
de poids
Boule de silicium

< E1 1 kg
< E1 1 mg… 1 kg
Ø 95 mm

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 6 cycles ABBA, après 
élimination de la dérive. Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions 
climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse E1.
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Systèmes robotisés pour la détermination  
entièrement automatique de la masse
de 1 mg à 1 kg

Les systèmes robotisés dotés de la technologie de pesage 
la plus récente garantissent une précision maximale lors de 
la détermination de la masse. La comparaison entièrement 
automatique des masses facilite le travail dans les 
laboratoires de masse. Il est ainsi possible de déterminer 
efficacement et rapidement la masse de jeux de 
poids complets.

Les systèmes robotisés sont livrés avec un logiciel de 
commande convivial. Un poste de travail supplémentaire 
pour PC n’est ainsi pas nécessaire.  
Des modules climatiques YCM20MC font également 
partie de la configuration de base des systèmes 
robotisés CCR. Tous les paramètres climatiques importants 
sont ainsi disponibles pour une comparaison de la masse.

Systèmes robotisés pour la détermination de la masse de poids 
(1 mg – 1 kg) CCR10-1000

Fourche avec 4 poids

Magasin du CCR10-1000 (10 g –1 kg)

Détail du magasin du CCR10-1000 (1 mg –10 g)
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Grâce à la conception modulaire du système robotisé, 
l’appareil peut être adapté aux exigences du client. 
Une extension ultérieure des fonctions est possible à tout 
moment : la plage d’utilisation est conçue pour des poids 
de 1 mg à 10 g (CCR10) ou de 10 g à 1 kg (CCR1000) et dans 
le niveau de configuration maximal de 1 mg à 1 kg (CCR10-
1000). Le nombre de positions du magasin est également 
spécifique au client : le magasin peut disposer de jusqu’à 
164 positions pour la plage d’1 mg à 1 kg. Étant donné que 
pendant une mesure, il est déjà possible de placer les poids 
sur les magasins rotatifs pour les mesures suivantes, il n’est 
plus nécessaire d’attendre que les poids se soient adaptés 
à l’environnement.

Caractéristiques techniques

CCR10 CCR1000 CCR10-1000

1 mg – 10 g 10 g – 1 kg 1 mg – 1 kg

Capacité maximale 10,5 g 1 016 g 10,5 g | 1 016 g

Précision de lecture 0,1 µg 1 µg 0,1 µg | 1 µg

Répétabilité (typique) s* < 0,2 µg < 2 µg < 0,2 µg | < 2 µg

Linéarité 1 µg 20 µg 1 µg | 20 µg

Étendue de pesée électronique 3,5 g 26 g 3,5 g | 26 g

Positions du magasin 39 23 39 | 23

Positions de magasin en option 26 – 65 13 – 36 13 – 101

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 6 cycles ABBA, après élimination de la dérive. Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions climatiques 
conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse E1.

Une fois que l’utilisateur a posé les poids sur les positions 
du magasin et a entré le schéma de pesée à l’aide du 
logiciel de commande, toutes les comparaisons de masse 
sont effectuées automatiquement (comparaison directe 
de poids ou comparaison de combinaisons de poids). 
Des protocoles de mesure correspondants avec des valeurs 
de pesage et des valeurs climatiques sont alors générés 
et sont disponibles pour effectuer des analyses dans divers 
programmes. Bien sûr, tous les systèmes robotisés Sartorius 
peuvent être également commandés directement à partir 
de ScalesNet-M (YSN03C, voir p. 42), un logiciel de gestion 
conçu pour satisfaire toutes les exigences et pour mettre en 
réseau tous les appareils des laboratoires de masse.

Pour permettre un fonctionnement rapide du 
système robotisé, les poids de référence et de 
contrôle sont placés sur une fourche pour poids 
séparée. Ces fourches pour poids peuvent porter des 
groupes de poids comprenant jusqu’à quatre poids. 
Tous les poids d’un groupe de poids sont ainsi posés 
en même temps sur le plateau de pesée.

La dissémination de la masse pour les poids E1 est 
possible sans interruption de 1 kg à 1 mg dans un seul 
appareil (CCR10-1000). L’utilisateur ne perd donc pas 
de temps à transférer les poids d’un appareil à l’autre.

Les positions du magasin et les fourches pour poids 
sont conçues de manière à ce que des poids de 
n’importe quelle forme, tels que les poids en fil, 
en lamelle ou encore à gorge de préhension, 
cylindriques ou en disque, puissent être manipulés 
en toute sécurité.

Principaux utilisateurs :

 - Instituts nationaux de métrologie pour la dissémination 
de l’échelle de masse de 1 kg à 1 mg - Fabricants de poids avec une cadence maximale de 
comparaisons directes de la masse - Laboratoires d’étalonnage pour augmenter la cadence 
par des comparaisons de la masse également la nuit 
et le week-end
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Équipement 
et  accessoires  
métrologiques
36  Station climatologique et enregistreur 

de données
38  Susceptomètre et perméabilimètre – Une 

solution complète pour contrôler les propriétés 
magnétiques des poids

40  Détermination du volume et de 
la masse volumique

42  ScalesNet-M - La solution logicielle individuelle 
pour l’étalonnage professionnel des poids

46  Poids et jeux de poids

 En savoir plus 
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com
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Station climatologique et enregistreur de données

La station climatologique YCM16C développée par 
Sartorius est une station de très grande précision unique en 
son genre destinée à enregistrer en continu les données de 
température ambiante.

Pour tous les laboratoires de métrologie
La station climatologique YCM16C est la solution idéale 
pour déterminer la masse volumique de l’air et contrôler le 
climat ambiant dans tous les laboratoires de métrologie.

Contrôle des conditions climatiques
La station YCM16C permet de contrôler les conditions 
ambiantes comme cela est exigé pour les laboratoires 
d’étalonnage de toutes les classes de précision 
conformément à OIML R111-1 jusqu’à la classe E1. 
Les conditions climatiques sont contrôlées en permanence 
et affichées sur l’écran.

Correction de la poussée aérostatique
Utilisée avec le logiciel ScalesNet-M, la station 
climatologique permet de corriger la poussée aérostatique 
nécessaire pour déterminer la masse avec une très 
grande précision.

Utilisation facile
La station climatologique peut être commandée 
directement à l’aide d’un bouton rotatif, mais aussi 
à distance à partir de votre bureau par l’intermédiaire d’une 
connexion réseau. Le logiciel livré synchronise 
automatiquement les données climatiques sur votre PC. 
En cas de coupure de courant, l’alimentation électrique 
sans interruption intégrée permet à la station 
climatologique d’enregistrer les données climatiques de 
manière continue et avec fiabilité même sans PC.

Particularités - Jusqu’à 16 capteurs analogiques et 99 capteurs 
numériques - Logiciel PC pour la synchronisation - Enregistreur de données de 8 Mo ; jusqu’à 30 jours 
d’enregistrement de données - Contrôle de la classe de précision selon OIML R111 - Calcul du point de condensation - Calcul de la masse volumique de l’air - 1 capteur de pression atmosphérique intégré - 1 capteur d’humidité | de température de l’air externe  - Serveur WEB et FTP - Alimentation électrique sans interruption en cas de 
coupure de courant - Ecran LCD avec 4 lignes de 20 caractères - Commande directe via un bouton rotatif ou commande à 
distance via USB | LAN | RS-232 - Mise à jour du micrologiciel via carte SD - Interfaces LAN | USB | RS-485 | RS-232 - Interface pour cartes SD (FAT16) - Fonctionnement sur batterie 12 V | 7 Ah
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Caractéristiques techniques

YCM16C

Plage de mesure de la température -30 – +60  °C 

Précision de lecture de la température 0,001 °C

Plage de mesure de l’humidité 0 – 100 %

Précision de lecture de l’humidité 0.01 %

Plage de mesure de la pression 300 – 1 100 hPa

Précision de lecture de la pression 0,001 hPa

Accessoires optionnels

Numéro de commande

Capteur de température de l’air 1/3 DIN YCM16T

Capteur de température de l’air 1/10 DIN YCM20T

Capteur d’humidité et de température 
de l’air

YCM16H

Capteur de pression atmosphérique YCM16P

Logiciel ScalesNet-M YSN03C

Capteur d’humidité | de température de l’air 
étalonné YCM16H | YCM16T

Capteur de pression atmosphérique étalonné YCM16P

Capteur de température de l’air YCM20T
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Susceptomètre et perméabilimètre
Solution complète pour contrôler les propriétés magnétiques des poids

Susceptomètre
L’OIML R111-1 recommande de contrôler les propriétés 
magnétiques des poids. Elle suit en cela les conclusions qui 
confirment qu’il faut tenir compte de la susceptibilité et de 
la magnétisation des poids.

Méthode du susceptomètre
Il existe plusieurs méthodes pour définir les propriétés 
magnétiques des poids. La méthode dite du 
susceptomètre est recommandée dans l’OIML R111 afin de 
contrôler les poids des classes de précision E1, E2, F1 et F2 
Le susceptomètre YSZ01C | YSZ02C de Sartorius permet 
de déterminer facilement la susceptibilité et la 
magnétisation de poids conformément à OIML R111-1.

Caractéristiques techniques 

Susceptomètre YSZ01C YSZ02C

Précision de lecture 10 µg 1 µg

Champ d’application selon OIML R111 E2 | F1 | F2 E1 | E2 | F1 | F2

Capacité maximale 50 kg 50 kg

Z0, distance entre le milieu de l’aimant  
et le dessous du poids en mm |  
Intensités des champs Z0, (A/m)

Réglable par niveaux fixes :
Z1 = 18 | 2 700 Z4 = 35 | 360
Z2 = 20 | 2 000 Z5 = 43 | 200
Z3 = 27 | 800

Mécanisme rotatif de l’aimant Simple à utiliser grâce à un bouton rotatif externe, marque pour orientation N-S

Logiciel Logiciel utilisateur convivial, possibilité de réglages standards et de configuration simple 
personnalisée, fonction de contrôle rapide, impression de procès-verbaux, exportation des 
résultats

Protocole de transfert de données Mode HTML et transmission des données pour logiciel métrologique spécifique à l’utilisateur via 
format de fichier CSV

 

Accessoires optionnels

Susceptomètre Numéro de 
commande

3 aimants de référence dans un coffret en bois pour 
les susceptomètres Sartorius YSZ01C et YSZ02C

YSZ01RMC

Étalon de susceptibilité, comme référence, 
dans un coffret en bois, pour les 
susceptomètres Sartorius YSZ01C et YSZ02C, 
avec certificat de susceptibilité du PTB

YSZ01RSC

Avec cette méthode, l’interaction entre un aimant 
permanent et le poids à contrôler est déterminée comme 
force de poids exercée, à l’aide d’une balance à haute 
résolution. Les propriétés connues de l’aimant de contrôle, 
la distance entre le poids et cet aimant ainsi que la 
géométrie du poids permettent de calculer les 
caractéristiques magnétiques recherchées du poids.

Par sa forme très compacte et ses composants intégrés, le 
susceptomètre Sartorius se distingue considérablement 
des appareils connus.

Susceptomètre YSZ01C | YSZ02C
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Un mécanisme rotatif novateur qui sert à régler facilement 
la position de l’aimant de contrôle et la plate-forme de 
charge à hauteur réglable permettent un travail simple et 
efficace avec le susceptomètre. Cela améliore 
considérablement la répétabilité des mesures. 
Le susceptomètre est proposé avec deux niveaux de 
résolution : le YSZ01C offre une résolution de 10 μg, 
le YSZ02C une résolution de 1 μg.

Logiciel d’application
Le logiciel convivial fourni avec le produit permet de 
transférer automatiquement les données depuis l’unité. 
Il assiste en outre l’utilisateur au cours de toutes les étapes 
de manipulation et des réglages nécessaires avant et 
pendant la mesure. Des messages du menu demandent 
toutes les données importantes et guident l’utilisateur 
à travers les étapes nécessaires pour effectuer les mesures. 
Les résultats du contrôle sont enregistrés et peuvent être 
exportés dans des bases de données supérieures.

Caractéristiques techniques

Perméabilimètre YAW61

Balancier avec aimant permanent dans le 
boîtier, y compris les étalons de référence 
de perméabilité [μr]

1.01 | 1.02 | 1.03 | 1.05 | 1.06 | 
1.08 | 1.15 | 1.20 | 1.30 | 1.60 | 
1.80 | 1.90 | 5.0

Perméabilimètre
Facile à utiliser, le perméabilimètre de Sartorius sert 
à déterminer la perméabilité relative de matériaux ayant 
de faibles propriétés magnétiques. Il fonctionne selon 
la méthode de l’attraction qui est décrite en détail dans 
la recommandation OIML R111:2004 (partie 1, 
paragraphe B.6.5). La susceptibilité magnétique « χ » est 
calculée à partir de la relation entre la perméabilité 
magnétique relative et la susceptibilité magnétique 
(μr = 1 + χ).

χ = susceptibilité magnétique
μr = perméabilité magnétique relative

Le principe de mesure de l’indicateur repose sur l’attraction 
réciproque d’un aimant permanent avec une matière de 
référence d’une grandeur connue et un matériau inconnu 
à contrôler. Cela permet de déterminer la perméabilité 
relative du matériau à contrôler en remplaçant la matière 
de référence comme valeur limite.

YAW61 avec poids à gorge de préhension optionnel

Logiciel d’application pour susceptomètre

YSZ01RMC
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Détermination du volume et de la masse volumique

Comparateurs de volume jusqu’à 1 kg
La comparaison hydrostatique de la masse dans un liquide 
est la méthode la plus précise pour déterminer la masse 
volumique des solides selon OIML R111.

Sartorius a intégré cette méthode dans son comparateur 
de volume entièrement automatique. Avec le VD1005, 
Sartorius propose un système pour la détermination de 
la masse volumique de poids de 1 g à 1 kg.

Le comparateur de volume est doté de deux alternateurs 
de charge à neuf positions : un dans un bain de liquide et 
l’autre dans l’air.

Les deux alternateurs de charge fonctionnent de manière 
synchrone de telle sorte qu’une position dans le liquide soit 
associée à une position dans l’air. Grâce à l’utilisation de 
poids de substitution, cette construction innovante avec 
un double poids permet de comparer directement dans le 
liquide la masse d’une seule référence de volume (par ex. 
une boule de silicium) avec différents poids.

Les alternateurs de charge et les plateaux de pesée sont 
conçus sous la forme de fourches de sorte que les poids et 
les groupes de poids de 1 g à 1 kg peuvent être directement 
transférés de l’alternateur de charge au plateau de pesée 
suspendu. Il n’est pas nécessaire d’utiliser des plaques 
d’adaptation, ce qui a un effet positif sur la précision de 
l’ensemble du système de mesure.

Après la saisie des données, un PC intégré avec logiciel 
convivial prend en charge la commande entièrement 
automatisée du comparateur de volume et l’analyse de la 
détermination de la masse volumique.

Application
Détermination de la masse volumique de poids selon 
OIML R111, classe E1 :
1 g…1 kg

Comparateur de volume VD1005
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Caractéristiques techniques 

VD1005

Incertitude de masse volumique* 1 kg/m3

Incertitude de volume* 0,00015 cm3

Diamètre des poids 6…100 mm

Diamètre maximum des boules 95 mm

Spécifications techniques du comparateur

Capacité maximale 1 010 g

Précision de lecture 10 µg

Répétabilité s* < 40 µg

Répétabilité (typique) s* < 20 µg

Étendue de pesée, électronique 1 010 g

*  Incertitude partielle du comparateur de volume (sans poids de référence et de contrôle)
s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 6 cycles ABBA, après 

élimination de la dérive. Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions 
climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse E1.

Boule de silicium de 1 kg YDR1000SIC

Jeu de poids E1 YCS31-612-09, empilables

 Thermostat YVT01C

Accessoires optionnels  
pour la détermination 
de la masse volumique 

Numéro de commande

Boule de silicium de 1 kg avec certificat 
de masse volumique du PTB

YDR1000SIC

Jeu de poids E1 de 1 g à 1 kg avec certificat 
de masse volumique du PTB (empilables) 
comme référence de masse volumique et 
comme jeu de poids de substitution pour 
comparateurs de volume

YCS31-612-09
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ScalesNet-M
La solution logicielle individuelle pour l’étalonnage professionnel de poids

Avec ScalesNet-M, Sartorius propose une solution 
personnalisée qui peut être adaptée aussi bien à de simples 
laboratoires de masse qu’à des instituts nationaux. Pour 
développer ScalesNet-M, nous nous sommes appuyés sur 
la longue expérience de fabricants de poids leaders dans 
le secteur et nous sommes parvenus à créer un logiciel 
professionnel permettant un étalonnage efficace 
de la masse.

Individuel
Nos clients ont beau avoir des exigences qui leur sont 
propres, ScalesNet-M s’adapte à tous les besoins et est 
constamment évolutif.

Étalonnage de la masse
ScalesNet-M permet un étalonnage de la masse traçable 
à chaque niveau, sûr et transparent. De la réception de la 
commande à l’établissement des certificats d’étalonnage, 
le logiciel contrôle et documente toutes les étapes et guide 
l’utilisateur avec efficacité jusqu’à la fin des opérations. 
ScalesNet-M peut être utilisé avec tous les comparateurs 
de n’importe quelle marque et offre également une grande 
flexibilité lors de l’intégration de stations climatologiques 
existantes. Par ailleurs, Sartorius offre un service après-
vente international qui comprend la première installation, 
la formation du personnel, l’intégration des appareils, 
la maintenance (et la télémaintenance) et un service de 
mise à jour de ScalesNet-M.

Contrôle automatique
ScalesNet-M contrôle automatiquement tous les 
instruments de contrôle, tels que les poids de référence, les 
comparateurs et les capteurs climatiques. Le logiciel 
signale également les étalonnages et ajustages nécessaires, 
les exécute et les documente

Avantages - Étalonnage fiable des poids - Gestion efficace d’un laboratoire de masse - Calcul et analyse selon des directives internationales 
telles que OIML | ASTM - Base pour un laboratoire de masse accrédité selon 
DIN EN ISO | IEC 17025 - Documentation et archivage transparents de toutes 
les données importantes pour le processus - Contrôle automatique des instruments de contrôle dans 
le laboratoire - Représentation de l’historique d’étalonnage des poids 
du client et de référence - Mémorisation des données du client et d’étalonnage 
existantes dans la base de données ScalesNet-M - Combinaison personnalisée des modules logiciels - Intégration de comparateurs et de stations 
climatologiques de n’importe quelle marque 
de fabrication - Etablissement automatique, sans erreur et rapide de 
certificats d’étalonnage multilingues corrects d’un point 
de vue linguistique - Logiciel validable - Pack de service personnalisé
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Caractéristiques - Étalonnage de poids de toutes classes et de 
toutes valeurs - Adapté à tous les cycles de pesée conformément aux 
directives internationales (OIML | ASTM) - Comparaison de masse de subdivision pour 
l’étalonnage des poids E1 - Analyse automatique des résultats d’étalonnage - Comparaison rapide des poids sans rapport - Fonction d’exportation des valeurs de pesée sous la 
forme de fichiers CSV ou JSON - Contrôle, enregistrement et représentation 
graphique des données climatiques - Préparation de la commande - Exemples de schémas de pesée intégrés - Historique représentable de tous les processus - Cycles avec et sans poids supplémentaires et poids 
de sensibilité - Toutes les classes de poids selon OIML et ASTM sont 
déjà intégrées - Création de classes de poids propres au client - Calcul automatique de l’incertitude - Contrôle continu des instruments de contrôle - Impression de certificats d’étalonnage avec une 
syntaxe automatiquement correcte - Modèles de certificats DAkkS et de rapports d’essai 
Certificats clients librement personnalisables 
en 2 langues - Structure de la base de données SQL pour les 
données du client, des poids et de l’étalonnage - Gestion des droits d’utilisateur - Génération automatique de listes d’inventaire - Contrôle de la plausibilité lors de la sélection du 
jeu d’étalons et du comparateur - Saisie manuelle des données de pesée pour 
les comparateurs sans connexion RS-232

Contrôle et commande du processus d’étalonnage 
avec ScalesNet-M

Enregistrement des commandes

Inspection de l’état

Analyse et  décision

Étalonnage

Certificat

Réétalonnage

Pas de 
certificat

Ajustage

Réception des marchandises

Documentation, contrôle des données climatiques, instruments 
de contrôle, personnel et incertitudes

Sortie des marchandises Rebut

Calculs  selon OIML | ASTM
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Équipement fourni
Le pack de base YSN03C contient un CD
et un dongle avec les licences suivantes : - 1 × ScalesServer, base de données SQL - 1 × ScalesMass, étalonnage en laboratoire 

1 × ScalesDesk, pour l’administration et la gestion 
des utilisateurs - 1 × ScalesPrinter, pour commander l’imprimante 
1 × ScalesPlan, pour la sauvegarde des données - 1 × licence pour 5 × comparateurs de masse, 
1 × licence pour OIML R111 F1, F2, M1, M2, M3 - ASTM 2, 3, 4, 5, 6, 7, NIST Handbooks F

Configuration requise - Ordinateur de bureau ou ordinateur portable avec une 
résolution de l’écran d’au moins 1 024 × 768, avec 
Windows® et accès Internet pour télémaintenance - Droits d’administrateur locaux lors de l’installation pour 
tous les PC | ordinateurs portables Microsoft WORD - Câble de raccordement PC pour les comparateurs

Rapports - Certificats d’étalonnage DAkkS - Rapport d’étalonnage - Listes d’inventaire - Listes des appareils - Rapport de comparaison sextuple - Rapport de dissémination

Langues
Le logiciel est disponible en allemand, en anglais, en 
français et en tchèque. Veuillez nous contacter si vous avez 
besoin d’autres langues.

Gestion des utilisateurs - Groupes d’utilisateurs (droits de lecture | écriture, 
administrateur) - Comptes utilisateur individuels

Logiciel ScalesNet-M
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Modules d’extension du logiciel ScalesNet-M

YSN03NC  
Module réseau
Licence PC pour la connexion à des 
réseaux locaux. 

YSN03LC  
Module ScalesMass
Licence utilisateur pour l’étalonnage simultané 
de la masse  
sur un autre PC. Seulement avec YSN03NC.

YSN03PC  
Module ScalesDesk
Licence administrateur pour l’utilisation 
simultanée d’un autre administrateur sur un autre 
PC. Seulement avec YSN03NC.

YSN03DC  
Module ScalesPrinter
Licence PC pour la connexion d’une autre 
imprimante. 

YSN03EC  
Module pour la classe E
Licence PC pour l’étalonnage de poids des 
classes E et F selon OIML R111 et des classes 
0 à 4 selon ASTM E617.

ScalesNet-M, module d’administration YSN03PC

YSN03CC –  
Module pour une station climatologique
Licence PC pour la connexion d’une autre 
station climatologique. 

YSN03BC – Module pour comparateurs 
manuels
Licence PC pour la connexion jusqu’à 5 autres 
balances ou comparateurs de masse manuels 
pour une utilisation simultanée.

YSN03AC –  
Module pour comparateurs de masse 
automatiques
Licence PC pour la connexion de comparateurs 
de masse automatiques avec alternateur 
de charge.

YSN03MC – Module pour la dissémination 
de la masse
Licence PC pour la dissémination de la masse 
pour des jeux de poids E1 et pour l’étalonnage 
de poids de toutes les classes de précision selon 
OIML R111 et ASTM E617.

YSN03RC – Module pour système robotisé
Licence PC pour la connexion d’un système 
robotisé, d’un comparateur de masse sous vide 
(comme le CCL 1007) ou d’un alternateur de 
charge qui utilise le logiciel de commande 
a_control. Seulement avec YSN03NC.

Module ScalesNet-M

YSN03C - module complet
Module logiciel Sartorius pour une détermination de masse très précise.

ScalesNet-M, module de communication de balance YSN03LC
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Poids et jeux de poids
Pour obtenir des résultats de pesée fiables, il est 
indispensable de contrôler régulièrement les instruments 
de pesage. À cet effet, Sartorius propose des poids et des 
jeux de poids métrologiques très précis avec des masses 
nominales de 1 mg à 1 000 kg, des poids spéciaux et de 
contrôle ainsi que les accessoires nécessaires
à une manipulation et à un stockage adéquats.

Unicité | Traçabilité
Pour permettre une affectation sans équivoque, les 
poids Sartorius sont identifiés par trois chiffres marqués au 
laser conformément aux recommandations 
internationales OIML-R111. Il est ainsi impossible de 
confondre les poids Sartorius.

Les poids de référence et jeux de poids de 
référence Sartorius sont le choix idéal pour les étalons de 
masse primaires. Ils se distinguent par leur finition de 
première qualité avec une surface anticorrosion polie 
miroir. La qualité des poids de référence dépasse les 
exigences de la recommandation internationale OIML-R111.

Les poids de contrôle et jeux de poids de contrôle Sartorius 
sont des étalons de travail de grande qualité pour une 
utilisation quotidienne. Ils sont fabriqués à partir d’un 
matériau de qualité supérieure avec une surface polie ou 
tournée fin et leur forme, leur matériau et leur marquage 
sont conformes à la recommandation 
internationale OIML R111.

Les poids Sartorius sont donc adaptés à des applications 
en métrologie légale ou hors métrologie légale dans les 
secteurs de la recherche et de l’industrie.
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Extrait de notre gamme de poids  
et d’accessoires

Jeux de poids Numéro de commande
Étalonnage DAkkS E1

Numéro de 
commande
Étalonnage 
DAkkS E2

1 mg – 5 g YCS011-351-02* YCS011-352-02*

1 mg – 100 g YCS011-511-02* YCS011-512-02*

1 mg – 200 g YCS011-521-02* YCS011-522-02*

1 mg – 1 kg YCS011-611-02* YCS011-612-02*

1 mg – 5 kg YCS011-651-02* YCS011-652-02*

1 g – 1 kg YCS31-611-02* YCS31-612-02*

1 g – 5 kg YCS31-651-02* YCS31-652-02*

1 g – 10 kg YCS31-711-02* YCS31-712-02*

Cloche en verre avec embase Numéro de 
commande

pour 1 mg - 5 g YAW00

pour 1 mg - 200 g YAW01

Pour 100 g - 1 kg YAW02

Pour 2 kg - 5 kg YAW03

Pour 10 kg YAW04

Pour 20 kg YAW05

Pour 50 kg YAW06

* Poids avec certificat DAkkS au nom de Sartorius pour les classes E2, F1, F2 jusqu’à 50 kg

Jeu de poids de référence

Cloche en verre avec embase

Certificat DAkkS
Les poids de test, poids de contrôle, poids de référence 
ainsi que l’ensemble des poids spéciaux Sartorius sont 
disponibles avec ou sans certificat DAkkS.

Les poids Sartorius répondent aux exigences de 
traçabilité par rapport à l’étalon national conformément 
à la norme ISO 9001:2000 Ils peuvent être utilisés dans 
des systèmes de gestion et d’assurance qualité et 
répondent aux normes BPL et BPF.

Pour obtenir de plus amples informations sur nos poids 
et autres accessoires, consultez la brochure séparée ou 
visitez notre site Internet www.sartorius.com.

 En savoir plus
Pour plus d’informations, veuillez consulter 
www.sartorius.com
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Accessoires 

Dispositifs pour soulever les poids Valeur nominale Numéro de 
commande

Fourche pour poids Pour 500 g YAW41

Fourche pour poids Pour 1 kg YAW42

Fourche pour poids Pour 2 kg YAW43

Dispositifs pour soulever les poids Pour 5 kg YAW50

Dispositifs pour soulever les poids Pour 10 kg YAW51

Dispositifs pour soulever les poids Pour 20 kg YAW52

Dispositifs pour soulever les poids Pour 50 kg YAW53

Palan à chaîne YLD01C

Dispositif de préhension pour poids avec 
poignée

YLD02C

Tables de pesée Numéro de 
commande

Table de pesée en pierre artificielle (L × l × H) 900 × 600 × 760 mm YWT03

Table de pesée en granit pour systèmes robotisés sur paillasse,  
poids 680 kg, dimensions (L x P x H) 800 × 1 200 × 800 mm

YWT12

Table de pesée en granit et acier pour systèmes robotisés de table,  
poids 330 kg, dimensions (L x P x H) 800 × 1 200 × 800 mm

YWT13

Plateau de tri de poids Numéro de 
commande

Plateau de tri de poids conçu pour les systèmes robotisés de table. Les 
plateaux amovibles et l’étiquetage identique aux 120 positions du magasin 
garantissent un traitement facile et sans erreur du grand nombre de poids. 

YAW10CCR-C

Plateaux de pesée spéciaux Numéro de 
commande

Plateau de pesée avec jeu de coupelles de pesée de subdivision  
pour CC1000S-L

YWP04C

Plateau de centrage pour MCM40K3 | MCM60K3 | MCM60K2 YWP03C

Boule de silicium de 1 kg YDR1000SIC
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 En savoir plus
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com

 
Paravent Numéro de commande

Pour MCM67 YDS20C

Pour MCM1004 | MCM2004 | 
MCM5004 | MCM5003 | 
MCM36 | MCM66 |  
MCM106 | MCM605 | MCM1005 

YDS24C

Pour MCM40K3 | MCM60K3 |  
MCM60K2 | MCM10K3

YDS05C

Pour CCI60K2 YDS62C

Pour CCI100K2 | CCI300K YDS64C

Références de masse volumique Numéro de commande

Boule de silicium de 1 000 g YDR1000SIC

Boule de silicium de 500 g YDR500SIC

Boule de silicium de 200 g YDR200SIC

Jeu de poids E1 de 1 g à 1 kg avec 
certificat de masse volumique du PTB 
(empilables) comme référence de 
masse volumique et comme jeu de 
poids de substitution pour 
comparateurs de volume

YCS31-612-09

Imprimante Numéro de commande

Imprimante par transfert thermique 
et thermique directe pour l'impression 
GxP sur papier standard et étiquettes 
autocollantes

YDP30

Commandes Numéro de commande

Pédale de commande avec 
connecteur en T

YFS01

Commutateur manuel avec 
connecteur en T

YHS02

Détermination de la masse volumique Numéro de commande

Dispositif de pesée en dessous du socle  
pour MCM40K3 | MCM60K3 |  
MCM60K2 | CCE30002 | CCE50002

69EA0040

Dispositif de détermination de la masse 
volumique pour MCM36 | MCM66 |  
MCM106 | MCM605 |  
MCM1005

YDK01LP

Table de pesée avec accessoires optionnels

Paravent



Caractéristiques 
techniques détaillées

 En savoir plus 
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com
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61 Comparateur de masse avec chambre à vide
62  Dispositifs pour la détermination du volume, 

de la masse volumique, de la susceptibilité et 
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Comparateurs de masse 
manuels Cubis® MCM
jusqu’à 1 kg

Référence avec capteurs climatiques 
non étalonnés

MCM6.7 MCM36 MCM66 MCM106

Référence avec capteurs climatiques 
étalonnés avec certificat DAkkS

MCM6.7-DAkkS MCM36-DAkkS MCM66-DAkkS MCM106-DAkkS

Version 1 2 2 2

Capacité maximale 6,1 g 31 g 61 g 111 g

Précision de lecture 0,1 µg 1 µg 1 µg 1 µg

Plage d’utilisation 0 – 6 g 0 – 30 g 0 – 60 g 0 – 111 g

Répétabilité « s »

dans des conditions optimales 1) 0,15 µg 1 µg 1 µg 1 µg

dans des conditions standards E 2) 0,3 µg 1,5 µg 2 µg 2 µg

avec 1/3 de charge 2) 0,2 µg

avec 1/10 de charge 2) 0,7 µg 0,7 µg 0,7 µg

dans des conditions standards F 3) 0,6 µg 4 µg 5 µg 5 µg

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

6,1 g 31 g 61 g 61 g

Poids de substitution 50 g

Linéarité 1 µg 6 µg 8 µg 8 µg

Erreur due à la charge excentrée 0,25 µg / mm 1 µg / mm 1 µg / mm 1 µg / mm

Temps de réponse 10 s 3 s 3 s 5 s

Durée du cycle (ABA) 90 s 90 s 90 s 90 s

Équipement de base

Interfaces de données RS-232C, USB, Ethernet, carte SD (en option RS-232C, PS2, Bluetooth®)

Paravent

Programmes d’application 
supplémentaires

Pesée, commutation d’unités, identification individuelle, détermination de la masse volumique, 
statistiques

Dispositif de pesée en dessous 
du socle

Capteurs climatiques Intégrés dans le paravent

Accessoires optionnels

Poids d’ajustage 5 g | E2 
YCW352-02

20 g | E2 
YCW422-02

50 g | E2 
YCW452-02

50 g | E2 
YCW452-02

Module climatique YCM20MC YCM20MC YCM20MC YCM20MC

Module climatique étalonné YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS

2e paravent YDS20C YDS24C YDS24C YDS24C

Table de pesée YWT03 YWT03 YWT03 YWT03

Dimensions

Dimensions du plateau de pesée Ø 16 mm Ø 30 mm Ø 30 mm Ø 50 mm

Taille max. des objets (D × H) 16 × 70 mm 30 × 120 mm 30 × 120 mm 50 × 120 mm

Capteur de pesage (L × P × H) 122 × 343 × 141 mm 222 × 431 × 301 mm 222 × 431 × 301 mm 222 × 431 × 301 mm

Unité électronique (L × P × H) 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm

L’écart-type « s » est la répétabilité calculée à partir de 5 cycles ABA, après élimination de la dérive
1)  Conditions optimales : mesure automatique sans intervention de l’opérateur, effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants 

d’air par le haut
2)  Conditions standards E : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants d’air par le haut
3)  Conditions standards F : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire répondant au moins aux conditions F1, sur une plaque de pesée non séparée en pierre, climatisation et faible courant 

d’air par le haut
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Référence avec capteurs climatiques 
non étalonnés

MCM605 MCM1005 MCM1004

Référence avec capteurs climatiques 
étalonnés avec certificat DAkkS

MCM605-DAkkS MCM1005-DAkkS MCM1004-DAkkS

Version 3 3 3

Capacité maximale 610 g 1 110 g 1 110 g

Précision de lecture 0,01 mg 0,01 mg 0,1 mg

Plage d’utilisation 0 – 610 g 0 – 1 110 g 0 – 1 110 g

Répétabilité « s »

dans des conditions optimales 1) 10 µg 15 µg 0,05 mg

dans des conditions standards E 2) 20 µg 20 µg 0,07 mg

avec 1/3 de charge 2) 15 µg

avec 1/10 de charge 2) 10 µg 15 µg 0,05 mg

dans des conditions standards F 3) 30 µg 50 µg 0,2 mg

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

610 g 610 g 610 g

Poids de substitution 500 g 500 g

Linéarité 100 µg 100 µg | 600 g 0,1 mg | 600 g

Erreur due à la charge excentrée 10 µg / mm 15 µg / mm 30 µg / mm

Temps de réponse 5 s 5 s 3 s

Durée du cycle (ABA) 90 s 90 s 90 s

Équipement de base

Interfaces de données RS-232C, USB, Ethernet, carte SD (en option RS-232C, PS2, Bluetooth®)

Paravent

Programmes d’application 
supplémentaires

Pesée, commutation d’unités, identification individuelle, détermination de la masse volumique, statistiques

Dispositif de pesée en dessous 
du socle

Capteurs climatiques Intégrés dans le paravent

Accessoires optionnels

Poids d’ajustage 500 g | E2  
YCW552-02

500 g | E2  
YCW552-02

500 g | E2  
YCW552-02

Module climatique YCM20MC YCM20MC YCM20MC

Module climatique étalonné YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS

2e paravent YDS24C YDS24C YDS24C

Table de pesée YWT03 YWT03 YWT03

Dimensions

Dimensions du plateau de pesée Ø 90 mm Ø 90 mm Ø 90 mm

Taille max. des objets (D × H) 135 × 140 mm 135 × 140 mm 135 × 140 mm

Capteur de pesage (L × P × H) 222 × 431 × 301 mm 222 × 431 × 301 mm 222 × 431 × 301 mm

Unité électronique (L × P × H) 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm

L’écart-type « s » est la répétabilité calculée à partir de 5 cycles ABA, après élimination de la dérive
1)  Conditions optimales : mesure automatique sans intervention de l’opérateur, effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans 

courants d’air par le haut
2)  Conditions standards E : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants d’air par le haut
3)  Conditions standards F : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire répondant au moins aux conditions F1, sur une plaque de pesée non séparée en pierre, climatisation et faible 

courant d’air par le haut



Comparateurs de masse manuels Cubis® MCM
2 kg - 10 kg

Référence avec capteurs climatiques 
non étalonnés

MCM2004 MCM5004 MCM5003 MCM10K3

Référence avec capteurs climatiques 
étalonnés avec certificat DAkkS

MCM2004-DAkkS MCM5004-DAkkS MCM5003-DAkkS MCM10K3-DAkkS

Version 4 4 4 5

Capacité maximale 2 500 g 5 100 g 5 100 g 11 kg

Précision de lecture 0,1 mg 0,1 mg 1 mg 1 mg

Plage d’utilisation 0 – 2 500 g 0 – 5 100 g 0 – 5 100 g 0 – 11 kg

Répétabilité « s »

dans des conditions optimales 1) 0,05 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,8 mg

dans des conditions standards E 2) 0,1 mg 0,5 mg 0,8 mg 1 mg

avec 1/3 de charge 2)

avec 1/10 de charge 2) 0,07 mg 0,3 mg 0,5 mg 0,8 mg

dans des conditions standards F 3) 0,3 mg 0,8 mg 1,5 mg 3 mg

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

2 500 g 5 100 g 5 100 g 11 kg

Linéarité 1 mg 2 mg 3 mg 6 mg

Erreur due à la charge excentrée 30 µg / mm 151 µg / mm 300 µg / mm 0,5 mg / mm

Temps de réponse 3 s 3 s 3 s 3 s

Durée du cycle (ABA) 90 s 90 s 90 s 90 s

Équipement de base

Interfaces de données RS-232C, USB, Ethernet, carte SD (en option RS-232C, PS2, Bluetooth®)

Paravent

Programmes d’application 
supplémentaires

Pesée, commutation d’unités, identification individuelle, détermination de la masse volumique, 
statistiques

Dispositif de pesée en dessous du socle

Capteurs climatiques Intégrés dans le paravent Station à distance 
connectée au comparateur 
de masse

Accessoires optionnels

Poids d’ajustage 2 kg | E2  
YCW622-02

5 kg | E2 
YCW652-02

5 kg | E2 
YCW652-02

10 kg | E2 
YCW712-02

Module climatique YCM20MC YCM20MC YCM20MC YCM20MC

Module climatique étalonné YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS

2e paravent YDS24C YDS24C YDS24C YDS05C

Table de pesée YWT03 YWT03 YWT03 YWT03

Poignée de manutention pour soulever 
les poids de 10 kg

YAW51

Dimensions

Dimensions du plateau (L × P) 136 × 136 mm 136 × 136 mm 136 × 136 mm 200 × 200 mm

Taille max. des objets (D × H) 130 × 200 mm 130 × 200 mm 130 × 200 mm

Capteur de pesage (L × P × H) 240 × 276 × 373 mm 240 × 276 × 373 mm 240 × 276 × 373 mm 240 × 276 × 102 mm

Unité électronique (L × P × H) 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 

L’écart-type « s » est la répétabilité calculée à partir de 5 cycles ABA, après élimination de la dérive
1)  Conditions optimales : mesure automatique sans intervention de l’opérateur, effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants 

d’air par le haut
2)  Conditions standards E : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants d’air par le haut
3)  Conditions standards F : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire répondant au moins aux conditions F1, sur une plaque de pesée non séparée en pierre, climatisation et faible courant d’air 

par le haut
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Référence avec capteurs 
climatiques non étalonnés

MCM32002 MCM40K3 MCM60K3 MCM60K2

Référence avec capteurs 
climatiques étalonnés avec  
certificat DAkkS

s.o. MCM40K3-DAkkS MCM60K3-DAkkS MCM60K2-DAkkS

Version 7 6 6 6

Capacité maximale 32 kg 41 kg 64 kg 64 kg

Précision de lecture 10 mg 1 mg 2 mg 10 mg

Plage d’utilisation 10 – 30 kg 0 – 41 kg 0 – 64 kg 0 – 64 kg

Répétabilité « s »

dans des conditions optimales 1) 10 mg 2 mg 4 mg 6 mg

dans des conditions standards E 2) 15 mg 3 mg 6 mg 10 mg

avec 1/3 de charge 2) – 

avec 1/10 de charge 2) – 2 mg 4 mg

dans des conditions standards F 3) 25 mg 6 mg 10 mg 25 mg

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

32 kg 41 kg 64 kg 64 kg

Linéarité 50 mg 20 mg 40 mg 50 mg

Erreur due à la charge excentrée 2 mg / mm 3,5 mg / mm 3,5 mg / mm 3,5 mg / mm

Temps de réponse 5 s 5 s 5 s 5 s

Durée du cycle (ABA) 120 s 120 s 120 s 120 s

Équipement de base

Interfaces de données RS-232C, USB, Ethernet, carte SD (en option RS-232C, PS2, Bluetooth®)

Programmes d’application 
supplémentaires

Pesée, commutation d’unités, identification individuelle, détermination de la masse volumique, statistiques

Dispositif de pesée en 
dessous du socle

Avec accessoire 
opt. 69EA0040

Avec accessoire 
opt. 69EA0040

Avec accessoire 
opt. 69EA0040

Capteurs climatiques non Station à distance connectée au comparateur de 
masse

Accessoires optionnels

Poids d’ajustage 20 kg | E2 
YCW722-02

20 kg | E2 
YCW722-02

50 kg | E2 
YCW752-02

50 kg | E2 
YCW752-02

Module climatique s.o. YCM20MC YCM20MC YCM20MC

Module climatique étalonné s.o. YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS YCM20MC-DAkkS

Paravent externe en option YDS05C | YDS03C YDS05C | YDS03C YDS05C | YDS03C YDS05C | YDS03C

Poignée de manutention pour 
soulever les poids de 10 kg

YAW51 YAW51 YAW51 YAW51

Poignée de manutention pour 
soulever les poids de 20 kg

YAW52 YAW52 YAW52 YAW52

Poignée de manutention pour 
soulever les poids de 50 kg

YAW53 YAW53

Palan à chaîne YLD01C YLD01C

Dispositif de préhension pour 
poids avec poignée

YLD02C YLD02C

Colonne au sol  
en inox

Dimensions

Dimensions du plateau (L × P) Ø 230 mm 400 × 300 mm 400 × 300 mm 400 × 300 mm

Capteur de pesage (L × P × H) 400 × 326 × 126 mm 400 × 326 × 126 mm 400 × 326 × 126 mm 400 × 326 × 126 mm

Unité électronique (L × P × H) 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 239 × 320 × 56 mm 

L’écart-type « s » est la répétabilité calculée à partir de 5 cycles ABA, après élimination de la dérive
1)  Conditions optimales : mesure automatique sans intervention de l’opérateur, effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants 

d’air par le haut
2)  Conditions standards E : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants d’air par le haut
3)  Conditions standards F : mesure manuelle effectuée dans un laboratoire répondant au moins aux conditions F1, sur une plaque de pesée non séparée en pierre, climatisation et faible courant 

d’air par le haut

40 kg - 60 kg
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Comparateurs de masse manuels 
à haute capacité
100 kg - 300 kg

CCI100K2 CCI300K

Capacité maximale 151 kg 303 kg

Précision de lecture 0,05 g 1 g

Plage d’utilisation 0 – 151 kg 0 – 303 kg

Répétabilité s* 0,3 g 1 g

Répétabilité 1/10 charge

Répétabilité (typique) s* 0,2 g 0,5 g

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

151 kg 303 kg

Linéarité 2 g 10 g

Erreur due à la charge excentrée 25 mg / mm 50 mg / mm

Temps de réponse 10 s 10 s

Équipement de base

Interfaces 2 × RS-232C 2 × RS-232C

Paravent

Programmes d’application

Dispositif de pesée en dessous du socle

Câble de raccordement PC 

Accessoires optionnels

Poids d’ajustage 50 kg | F1 
YCW753-02-DAkkS

100 kg | F1 
YCW813-02

Logiciel PC ScalesNet-M YSN03C YSN03C

Station climatologique pour E1 YCM16C YCM16C

2e paravent YDS64C

Poignée de manutention pour soulever 
les poids de 10 kg

YAW51 YAW51

Poignée de manutention pour soulever 
les poids de 20 kg

YAW52 YAW52

Poignée de manutention pour soulever 
les poids de 50 kg

YAW53 YAW53

Palan à chaîne YLD01C YLD01C

Dispositif de préhension pour poids 
avec poignée

YLD02C YLD02C

Colonne au sol en inox YDH03CIS YDH03CIS

Dimensions

Dimensions du plateau de pesée (L x P) 800 × 600 × 135 mm 800 × 600 × 135 mm

Capteur de pesage (L × P × H)

Unité électronique (L × P × H) 303 × 195 × 90 mm 303 × 195 × 90 mm

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 5 cycles ABA, après élimination de la dérive.  
Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse E1.
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CCS600K CCT1000K CCS1000K CCT2000K CCS3000K

Capacité maximale 605 kg 1 200 kg 1 510 kg 2 100 kg 3 010 kg

Précision de lecture 1 g 1 g 5 g 1 g 10 g

Plage d’utilisation 0 – 605 kg 0 – 1 200 kg 0 – 1 510 kg 0 – 2 100 kg 0 – 3 010 kg

Répétabilité s* 2,5 g 3 g 6 g 8 g 12 g

Répétabilité (typique) s* 2 g 2 g 5 g 5 g 10 g

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

605 kg 1 200 kg 1 510 kg 2 100 kg 3 010 kg

Linéarité 30 g 25 g 200 g 30 g 500 g

Erreur due à la charge excentrée 0,2 g / mm 0,3 g / mm 0,6 g / mm 0,7 g / mm 1 g / mm

Temps de réponse 20 s 30 s 20 s 30 s 20 s

Équipement de base

Interfaces 2 × RS-232C 2 × RS-232C 2 × RS-232C 2 × RS-232C 2 × RS-232C

Paravent

Câble de raccordement PC

Accessoires optionnels

Poids d’ajustage 500 kg | F1 
YCW853-02

1 000 kg | F2 
YCW914-02

1 000 kg | F2 
YCW914-02

1 000 kg | F2 
YCW914-02

1 000 kg | F2 
 YCW914-02

Logiciel PC ScalesNet-M YSN03C YSN03C YSN03C YSN03C YSN03C

Station climatologique pour E1 YCM16C YCM16C YCM16C YCM16C YCM16C

Colonne au sol en inox YDH03CIS YDH03CIS YDH03CIS YDH03CIS YDH03CIS

Base pour l’installation de la  
colonne au sol en inox

YBP03CIS YBP03CIS YBP03CIS YBP03CIS YBP03CIS

Dimensions

Dimensions du plateau de pesée (L x P) 830 × 1 030 ×  
250 mm 

1 510 × 1 370 ×  
240 mm

830 × 1 030 ×  
250 mm

1 920 × 1 710 ×  
230 mm

1 000 × 1 250 ×  
300 mm

Unité électronique (L × P × H) 303 × 195 × 90 mm 303 × 195 × 90 mm 303 × 195 × 90 mm 303 × 195 × 90 mm 303 × 195 × 90 mm

Poids net 150 kg 225 kg 150 kg 400 kg 300 kg

Poids brut 250 kg 338 kg 250 kg 536 kg 470 kg

Palette 1,5 × 1,1 × 0,6 m 1,8 × 1,8 × 0,6 m 1,5 × 1,1 × 0,6 m 2,1 × 2,2 × 0,6 m 1,7 × 1,6 × 0,6 m

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 5 cycles ABA, après élimination de la dérive. 
Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse M1.

600 kg - 3 000 kg
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Comparateurs de masse 
robotisés de table
jusqu’à 10 g 

Caractéristiques techniques
Modèle CCR10.7-C CCR10.6-C CCR6.7-C

Capacité maximale 10,5 g 10,1 g 6,1 g

Plage d’utilisation 1 mg – 10 g 1 mg – 10 g 1 mg – 6 g

Précision de lecture 0,1 μg 1 μg 0,1 μg

Répétabilité type 0,2 μg 0,5 μg 0,2 μg

Rép. dans des conditions standards E¹ 0,5 μg 0,7 μg 0,3 μg

Répétabilité, à > 1 - 6 g 0,3 μg

Répétabilité, à 0 - 1 g 0,15 μg 0,15 μg

Rép. dans des conditions standards F² 1,5 μg 2 μg 1,5 μg

Étendue de pesée et
de tarage électronique

3,5 g 10,1 g 6,1 g

Poids de substitution 2 × 3,5 g - -

Linéarité 1 μg | 3,5 g 4 μg 1 μg

Erreur due à la charge excentrée 0,25 μg / mm 0,5 μg / mm 0,25 μg / mm

Temps de réponse 15 s 10 s 15 s

Durée du cycle ABA en s 315 s 300 s 315 s

¹ Conditions standards E : mesure d’ABA effectuée dans un laboratoire conforme aux conditions E1, sur une plaque de pesée séparée en pierre, sans courants d’air par le haut
² Conditions standards F : mesure d’ABA effectuée dans un laboratoire répondant au moins aux conditions F1, sur une table de pesée non séparée, climatisation et faible courant d’air par le haut

Important : les spécifications et données techniques indiquées ne s’appliquent que dans de bonnes conditions ambiantes. Les facteurs perturbateurs sur le lieu d’installation, tels que les courants d’air 
forts (en particulier ceux des équipements de climatisation), les vibrations excessives, les effets physiques des articles pesés (par exemple, les champs magnétiques ou les charges électrostatiques), ou 
les conditions ambiantes en dehors des tolérances autorisées, peuvent avoir un effet néfaste sur les spécifications.

Modèle CCR10.7-C CCR10.6-C CCR6.7-C

Type Système robotisé 4 axes Système robotisé 4 axes Système robotisé 4 axes

Technologie de bras robotisé Système à double bras Système à double bras Système à double bras

Fourches pour poids 1 multiple × 1 simple 2 × simple 1 multiple × 1 simple

Positions du magasin 120 120 120

Interfaces LAN LAN LAN

Paravent

Encoffrage

PC portable - - -

Logiciel PC

Capteur climatique intégré dans la 
chambre de pesée pour mesurer l’humidité, 
la pression et la température de l’air

Certificat d’essai Sartorius Sartorius Sartorius

Modèles
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Conditions ambiantes
Modèle CCR10.7-C CCR10.6-C CCR6.7-C

Plage de température de 
fonctionnement autorisée

17 – 27 °C 17 – 27 °C 17 – 27 °C

Température de fonctionnement 
recommandée

22 °C 22 °C 22 °C

Fluctuation de température 0.3 °C/h | 0.5 °C/12h 0.3 °C/h | 0.5°C/12h 0.3 °C/h | 0.5 °C/12h

Mouvement max. de l’air < 0.2 m/s < 0.2 m/s < 0.2 m/s

Plage d’humidité 40 – 60 % 40 – 60 % 40 – 60 %

Fluctuation d’humidité 5 % / 4 h 5 % / 4 h 5 % / 4 h

Alimentation électrique 100 – 240V AC / 50 – 60Hz 100 – 240V AC / 50 – 60Hz 100 – 240V AC / 50 – 60Hz

Dimensions
Modèle CCR10.7-C CCR10.6-C CCR6.7-C

Dimensions du plateau de pesée (L x P) 49 × 29 mm 49 × 29 mm 49 × 29 mm

Taille de l’échantillon (P × H) 18 × 20 mm 18 × 20 mm 18 × 20 mm

Dimensions externes L × P × H 1,200 × 800 × 760 mm 1,200 × 800 × 760 mm 1,200 × 800 × 760 mm

Poids brut 265 kg 265 kg 265 kg

Poids net 190 kg 190 kg 190 kg

Nombre de colis 1 1 1

Palette 1400 × 980 × 1400 mm 1400 × 980 × 1400 mm 1400 × 980 × 1400 mm

Hauteur optimale pour l’installation 800 mm 800 mm 800 mm

Accessoires optionnels
Modèle CCR10.7-C CCR10.6-C CCR6.7-C

Poids d’étalonnage externe 2 g | E2 YCW322-02 10 g | E2 YCW412-02 5 g | E2 YCW352-02

Logiciel PC ScalesNet-M YSN03C + YSN03RC  
(+ YSN03MC en option)

YSN03C + YSN03RC YSN03C + YSN03RC  
(+ YSN03MC en option)

Plateau de tri de poids YAW10CCR-C YAW10CCR-C YAW10CCR-C

Capteur climatique externe YCM20MC-Station YCM20MC-Station YCM20MC-Station

Certificat d’étalonnage DakkS 
pour capteurs climatiques

YCM20DAKKS YCM20DAKKS YCM20DAKKS

Table de pesée premium YWT12 YWT12 YWT12

Table de pesée économique YWT13 YWT13 YWT13
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CCR10 CCR1000 CCR10-1000

Capacité maximale 10,5 g 1 016 g 1 021 g

Précision de lecture 0,1 µg 1 µg 0,1 µg | 1 µg

Plage d’utilisation 1 mg – 10 g 10 g – 1 kg 1 mg – 1 kg

Répétabilité s* 0,5 µg 8 µg 0,5 µg | 8 µg

Répétabilité 1/2 charge 0,3 µg 5 µg 0,3 µg | 5 µg

Répétabilité 1/10 charge 0,2 µg 3 µg 0,2 µg | 3 µg

Répétabilité (typique) s* 0,2 µg 2 µg 0,2 µg | 2 µg

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

3,5 g 21 g 3,5 g | 21 g

Poids de substitution 2 × 3,5 g 30 | 40 | 50, 
2 × 100 | 300 | 400 g

2 × 3,5 | 30 | 40 | 50, 
2 × 100 | 300 | 400 g

Linéarité 1 µg | 3,5 g 20 µg | 21 g 1 µg | 3,5 g | 20 µg | 21 g

Erreur due à la charge excentrée 0,25 µg/mm 0 mg 0,25 µg/mm | 0 mg

Temps de réponse 15 s 25 s 15 s | 25 s

Durée du cycle ABBA <240 s <400 s <240 s | <400 s

Équipement de base

Positions de l’alternateur de charge 2 2 2 | 2

Positions du magasin 39 pos. 23 pos. 39 pos. | 23 pos.

Interfaces LAN | USB | RS-232 LAN | USB | RS-232 LAN | USB | RS-232

Centermatic – • – | •

Encoffrage

PC

Logiciel PC

Module climatique YCM20MC YCM20MC YCM20MC

Accessoires optionnels

Logiciel PC ScalesNet-M YSN03C YSN03C YSN03C

Poids d’ajustage 2 g | E2  
YCW322-02-DAkks

20 g | E2  
YCW422-02-DAkks

2 g | E2 YCW322-02-DAkks et  
20 g | E2 YCW422-02-DAkks

Extensions

Kit de mise à niveau Y1000UPGRADE Y10UPGRADE

Magasin de référence Y10R:(26) Y1000R:(13) Y10R:(26) | Y1000R:(13) 

2e magasin rotatif Y10M:(39) Y1000M:(23) Y10M:(39) | Y1000M:(23)

Dimensions

Dimensions du plateau de pesée 
(L x P)

49 × 29 mm 104 × 68 mm 49 × 29 mm | 104 × 68 mm

Taille de l’échantillon (P × H) 18 × 20 mm 100 × 120 mm 18 × 20 mm | 100 × 120 mm

Dimensions extérieures (L × P × H) 1 900 × 1 250 × 2 328 mm 1 900 × 1 250 × 2 328 mm 1 900 × 1 250 × 2 328 mm

Poids net 1 900 kg 1 900 kg 1 900 kg

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 6 cycles ABBA, après élimination de la dérive. 
Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse E1.

Comparateurs de masse robotisés de sol
jusqu’à 1 kg 
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CCL1007 YVP01C YVTS01C YVC01C

Capacité maximale 1 031 g 1 kg 1 kg

Précision de lecture 0,1 µg

Plage d’utilisation 1 mg – 1 kg

Répétabilité s* 0,2 µg

Répétabilité sous vide s* 0,1 µg

Répétabilité (typique) s* 0,1 µg

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

2 g

Linéarité 1 µg

Sensibilité de la plage 0,2 µg – 500 mg

Temps de réponse 80 s

Durée du cycle ABBA 480 s

Plage de pression 10E-6 – 1 000 mbar 10E-6 – 1 000 mbar 10E-6 – 1 000 mbar 10E-6 – 1 000 mbar

Taux de fuite d’hélium < 10E-7 (mbar*l)/s < 10E-7 (mbar*l)/s < 10E-7 (mbar*l)/s < 10E-7 (mbar*l)/s

Équipement de base

Positions de l’alternateur de charge 8 1

Interfaces LAN | USB | RS-232

isoCAL

Centermatic

Encoffrage

Unité de commande

PC

Logiciel PC

Accessoires optionnels

Poste de turbopompe YVP01C YVP02C YVP02C

Système de transfert sous vide YVTS01C

Container à vide YVC01C YVC01C

Station climatologique pour E1 YCM16C

Logiciel PC ScalesNet-M YSN03C

Poids d’ajustage 2 g | E2 YCW322-02

Dimensions

Taille de l’échantillon (P × H) 34 – 95 × 110 mm 34 – 95 × 110 mm 34 – 95 × 110 mm

Gamme de diamètre boule de silicium 45 – 100 mm 45 – 100 mm 45 – 100 mm

Chambre à vide (L × P × H) 960 × 860 × 1 260 mm 1 081 × 1 044 × 1 261 mm

Unité de commande (L × P × H) 600 × 800 × 2 000 mm

Poids net 350 kg 45 kg 200 kg  

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 6 cycles ABBA, après élimination de la dérive.  
Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse E1.

Comparateurs de masse
Avec chambre à vide
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Dispositifs pour la détermination du volume,  
de la masse volumique, de la susceptibilité et 
du magnétisme

VD1005 YSZ02C YSZ01C

Capacité maximale 1 110 g 50 kg 50 kg

Précision de lecture 10 µg 1 µg 10 µg

Plage d’utilisation 1 g – 1 kg 2 g – 50 kg 2 g – 50 kg

Répétabilité s* 40 µg 8 µg 20 µg

Répétabilité (typique) s* 20 µg 5 µg 10 µg

Étendue de pesée | de tarage 
électronique

305 g 10 g 10 g

Linéarité 0,12 mg 0,05 mg 0,1 mg

Temps de réponse 20 s 15 s 15 s

Incertitude M/V 1 kg/m3

Incertitude volume 0,00015 cm3

Équipement de base

Positions de l’alternateur de charge 2 × 9

Interfaces LAN | USB | RS-232 RS-232 RS-232

Paravent

Encoffrage

Unité de commande

PC

Logiciel PC

Capteur de température de l’air 1

Capteur d’humidité 1

Capteur de pression atmosphérique 1

Capteur de température du liquide 2

Certificat d’essai BEV Sartorius Sartorius

Câble de raccordement PC

Station climatologique

Accessoires optionnels

Poids d’ajustage 200 g | E2
YCW522-00

10 g | E2 
YCW412-00

10 g | E2 
YCW412-00

Table de pesée YWT20C YWT03 YWT03

Palan à chaîne YLD01C YLD01C

Dispositif de préhension pour poids avec 
poignée

YLD02C YLD02C

Susceptibilité de référence PTB 1 kg YSZ01RSC YSZ01RSC

Dispositif d’étalonnage de l’aimant  
pour susceptomètre

YSZ01RMC YSZ01RMC

Référence de masse volumique (Si) 200 | 500 | 1 000 g

Référence de masse volumique, jeu de 
poids 1 g – 1 kg

YCS31-612-09

s*  La répétabilité équivaut à l’écart-type « s ». Elle est calculée à partir de 6 cycles ABBA, après élimination de la dérive. 
Les conditions pour l’écart-type résident dans de bonnes conditions climatiques conformément à OIML R111 pour un laboratoire de masse E1.
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Calculs et plages 
d’utilisation

66  Plages d’utilisation selon  
OIML R111-1:2004

68  Plages d’utilisation selon  
ASTM E617

70  Calcul des incertitudes selon  
OIML R111

 En savoir plus 
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com
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Plages d’utilisation
selon OIML R111-1:2004

NR : norme de référence avec contribution à l’incertitude de 1/5 de la limite de tolérance de classe E1
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Plage d’application recommandée selon OIML R111
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NR : norme de référence avec contribution à l’incertitude de 1/5 de la limite de tolérance de classe E1

11  mm
gg

22  
mm

gg

55  
mm

gg

1100
  mm

gg

2200
  mm

gg

5500
  mm

gg

1100
00

  mm
gg

2200
00

  mm
gg

5500
00

  mm
gg

11  gg 22  
gg

55  
gg

1100
  gg

2200
  gg

5500
  gg

1100
00

  gg

2200
00

  gg

5500
00

  gg

11  kk
gg

22  
kkgg

55  
kkgg

1100
  kk

gg

2200
  kk

gg

5500
  kk

gg

1100
00

  kk
gg

2200
00

  kk
gg

5500
00

  kk
gg

11  00
00

00
  kk

gg

22  
00

00
00

  kk
gg

55  
00

00
00

  kk
gg

11  mm
gg

22  
mm

gg

55  
mm

gg

1100
  mm

gg

2200
  mm

gg

5500
  mm

gg

1100
00

  mm
gg

2200
00

  mm
gg

5500
00

  mm
gg 11  gg 22  
gg

55  
gg

1100
  gg

2200
  gg

5500
  gg

1100
00

  gg

2200
00

  gg

5500
00

  gg

11  kk
gg

22  
kkgg

55  
kkgg

1100
  kk

gg

2200
  kk

gg

5500
  kk

gg

1100
00

  kk
gg

2200
00

  kk
gg

5500
00

  kk
gg

11  00
00

00
  kk

gg

22  
00

00
00

  kk
gg

55  
00

00
00

  kk
gg

M3

RS

E1

E2

F1

F2

M1

M2

CCCCLL11000077

CCCCSS11000000KK

CCCCTT22000000KK

CCCCSS33000000KK

CCCCRR1100

CCCCRR11000000

CCCCRR1100--11000000

CCCCTT11000000KK

Plage d’application recommandée selon OIML R111
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Plages d’utilisation
selon ASTM E617

00
,,00

55  
mm

gg

00
,,11  

mm
gg

00
,,22

  mm
gg

00
,,33

  mm
gg

00
,,55

  mm
gg

11  mm
gg

22  
mm

gg

33  
mm

gg

55  
mm

gg

1100
  mm

gg

2200
  mm

gg

3300
  mm

gg

5500
  mm

gg

1100
00

  mm
gg

2200
00

  mm
gg

3300
00

  mm
gg

5500
00

  mm
gg

11  gg 22  
gg

33  
gg

55  
gg

1100
  gg

2200
  gg

3300
  gg

5500
  gg

1100
00

  gg

2200
00

  gg

3300
00

  gg

5500
00

  gg

11  kk
gg

22  
kkgg

33  
kkgg

55  
kkgg

1100
  kk

gg

2200
  kk

gg

2255
  kk

gg

3300
  kk

gg

5500
  kk

gg

1100
00

  kk
gg

2200
00

  kk
gg

3300
00

  kk
gg

5500
00

  kk
gg

11  00
00

00
  kk

gg

22  
00

00
00

  kk
gg

33  
00

00
00

  kk
gg

55  
00

00
00

  kk
gg

00
,,00

55  
mm

gg

00
,,11  

mm
gg

00
,,22

  mm
gg

00
,,33

  mm
gg

00
,,55

  mm
gg

11  mm
gg

22  
mm

gg

33  
mm

gg

55  
mm

gg

1100
  mm

gg

2200
  mm

gg

3300
  mm

gg

5500
  mm

gg

1100
00

  mm
gg

2200
00

  mm
gg

3300
00

  mm
gg

5500
00

  mm
gg 11  gg 22  
gg

33  
gg

55  
gg

1100
  gg

2200
  gg

3300
  gg

5500
  gg

1100
00

  gg

2200
00

  gg

3300
00

  gg

5500
00

  gg

11  kk
gg

22  
kkgg

33  
kkgg

55  
kkgg

1100
  kk

gg

2200
  kk

gg

2255
  kk

gg

3300
  kk

gg

5500
  kk

gg

1100
00

  kk
gg

2200
00

  kk
gg

3300
00

  kk
gg

5500
00

  kk
gg

11  00
00

00
  kk

gg

22  
00

00
00

  kk
gg

33  
00

00
00

  kk
gg

55  
00

00
00

  kk
gg

MMCCMM1100kk33

MMCCMM3322000022

MMCCMM4400KK33

MMCCMM6600KK33

MMCCMM6600KK22

MMCCMM1100KK44..11

MMCCMM22000044

MMCCMM55000044

MMCCMM55000033

MMCCMM1100KK44..22

Classe 6

Classe 7

Plage d’application recommandée selon ASTM E617

Classe 5
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Plage d’application recommandée selon ASTM E617
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Calcul des incertitudes
selon OIML R111

Les diagrammes « Plages d’utilisation conformément à OIML R111-1 et ASTM E617-13 » donnent un aperçu de l’aptitude des 
comparateurs de masse Sartorius à effectuer une comparaison de masses dans les différentes classes de précision avec un 
niveau de confiance de 95 % 

 

(   ) 
 

.
Les principes de base essentiels en vue de la détermination des plages d’utilisation sont expliqués ci-après.

L’incertitude élargie de la valeur conventionnelle de la masse du poids de test est calculée comme suit :

 [1, équat. C.6.5-3]

Pour chaque poids, elle doit satisfaire à la condition

 cf. [1, équat. C.5.2-1, Tabl. 1]
[MPE : Maximum Permissible Error (erreur maximale tolérée)]

L’incertitude-type combinée du poids de test résulte de :

 [1, équat. C.6.5-1],

de l’incertitude-type du processus de pesée :

 [1, équat. C.6.1-1],

de l’incertitude-type du poids de référence :

 [1, équat. C.6.2-1],

de l’incertitude standard de la correction de la poussée aérostatique avec

  cf. [1, équat. C.6.3-1],  
[3, équat. 34.67]

et de l’incertitude-type combinée de l’instrument de pesée :

 [1, équat. C.6.4-5].

Celle-ci se compose de l’incertitude-type de la sensibilité du comparateur :

  [1, équat. C.6.4-1],  
et | ou de manière simplifiée

 cf. [3, paragraphes 3.4.6.2-3.4.6.3],

 

      : 

 

 (   )  √(   )        
 (   ) 

 

 (   )      (   )  

 

 (   )  
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de l’incertitude-type de la résolution d’affichage :

 [1, équat. C.6.4-2],

de l’incertitude-type due à la charge excentrée :

 cf. [1, paragraphe C.6.4.4.1]

et de l’incertitude-type due au magnétisme :

 cf. [1, paragraphe C.6.4.5]

Si on calcule la masse volumique de l’air à partir des grandeurs climatiques de température, de pression atmosphérique et 
d’humidité de l’air, on obtient l’incertitude-type de la masse volumique de l’air selon [1, équat. C.6.3-3] avec la formule :

avec l’incertitude-type de la formule :

  cf. [1, paragraphe E.3]

et les coefficients de sensibilité :

  cf. [4, paragraphe 2.2]

Pour vérifier l’aptitude des comparateurs de masse pour les différentes classes de précision, une budgétisation des parts 
d’incertitude est nécessaire. Les spécifications suivantes se sont avérées adaptées à la pratique :

Si les différentes exigences sont respectées, l’incertitude combinée est toujours inférieure à la limite d’incertitude requise.
Il est également possible de dériver une exigence pour la répétabilité « s » du comparateur de masse à partir de l’exigence 

pour l’incertitude-type du processus de pesée 

 

∆  
 

.

Le nombre nécessaire de cycles de mesure « n » est indiqué dans l’OIML ou l’ASTM pour la classe de précision 
correspondante.  
Le nombre respectif de cycles ABA indiqué dans le tableau est à la base du calcul des diagrammes pour vérifier l’aptitude 
des comparateurs de masse pour les différentes classes de précision.

 

 = √2 (2√3)   

 

 = 0  

 

 = 0  

 

 =  +  ⁄ 	 +  ⁄ 	 +  ℎ⁄ 	  

 

 = 	2 × 10 
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Exemple

L’exemple suivant présente la budgétisation de l’incertitude de l’étalonnage d’un poids de 20 kg de la classe de 
précision E2

 

 ( = 3)  
 

avec le comparateur de masse MCM60K3. Cet exemple montre également l’aptitude du comparateur 
de masse pour la classe de précision correspondante.

Comparateur de masse : MCM60K3 avec module climatique YCM20MC interne étalonné

Répétabilité :  

 

 = 6	mg 
 

Échelon numérique :  

 

 = 2	mg 
 

Limite d’erreur tolérée : MPE = 30 mg (20 kg, classe de précision E2)

Poids de référence : Classe de précision E1, avec certificat DAkkS

 Masse conventionnelle : 

 Incertitude élargie : 

 

 = 3	mg,  = 2 
 

 Masse volumique : 

Poids à tester : Masse conventionnelle : 

Masse volumique :  

 

 = 7950 kg m,  = 70 kg m  
 

[1, Tabl. B.7, acier inoxydable]

Conditions ambiantes : Valeurs mesurées par le module climatique interne

 Température :  

 Pression atmosphérique : 

 

 = 970	hPa,  = 1	hPa	 
 

 

 Humidité de l’air : 

 

ℎ = 50	%,  = 1	% 
    

Masse volumique de l’air :   
   (calculée par le logiciel d’application du comparateur de masse)
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Incertitudes :  

 , avec 

 

. = 0 
 

 

 , avec

  

  

 

 

 = 0	mg	 
 

(déjà compris dans 

 

  
 

)

 

 

 = 0	mg	 
 

(car le poids est conforme à OIML)

Cet exemple de calcul a montré que l’incertitude élargie de la valeur conventionnelle de la masse du poids à tester est 
inférieure à 1/3 de la limite d’erreur tolérée. L’étalonnage prévu avec le comparateur de masse utilisé est ainsi conforme 
à OIML R111-1.
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Tableau : nombre de cycles de pesée ABA

Classes OIML E1 E2 F1 F2 M1 M2 M3

Classes ASTM 0 1 | 2 3 | 4 5 6 7 F

Cycles n 5 3 2 1 1 1 1
 

∆ =
2
15MPE√ 

 

0,30 
MPE

0,23 
MPE

0,19 
MPE

0,13 
MPE

0,13 
MPE

0,13 
MPE

0,13 
MPE

Dans des cas particuliers, il faut prouver que les valeurs limites prédéfinies de l’incertitude élargie de la valeur 
conventionnelle de la masse du poids à tester sont respectées. 
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 En savoir plus
Pour plus d’informations, veuillez consulter  
www.sartorius.com



Allemagne
Sartorius Lab Instruments GmbH & Co. KG
Otto-Brenner-Strasse 20
37079 Goettingen
Téléphone +49 551 308 0

États-Unis
Sartorius Corporation
565 Johnson Avenue
Bohemia, NY 11716
Téléphone +1 631 254 4249
Numéro gratuit +1 800 635 2906

    Pour d’autres coordonnées, 
consultez le site  
www.sartorius.com

France & Suisse Romande
Sartorius France S.A.S.
2, rue Antoine Laurent de Lavoisier,
Zone d‘Activité de la Gaudrée
91410 Dourdan
Téléphone +33 1 70 62 50 00

Belgique
Sartorius Belgium N.V.
Rue Colonel Bourg 105
B-1030 Schaarbeek
Téléphone : +32 2 756 06 80
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