Automated « Lab ¢ Solutions
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Components

Positioniersysteme (linear, rotativ, Einzel- und Mehrachssysteme)
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Baukastensysteme fiir Einzelachsen mit

Verfahrwegen bis ca. 500mm

e Manuell, mit Schritt- oder Servomotor-
antrieb, auf Wunsch mit Steuerung

e Unterschiedliche Genauigkeitsbereiche

e Mehrachssysteme kombinierbar

Kreuztischbaukasten in drei GroBBen bis ca.

500mm Verfahrweg

e Schritt- und Servomotorsysteme, auf
Wunsch mit Steuerung

e Durchlichtoption

Angepasste Positioniersysteme nach Kun-

denwunsch - Beispiele

e Aufbauend auf den Baukasten (geringe
Entwicklungskosten)

e Auch in kleinen Stiickzahlen mdglich

Spezialsysteme/Sonderlosungen - Beispiele

e Vollstdndig kundenspezifische Systeme fir
unterschiedlichste Anwendungen

e Auch in kleinen Stiickzahlen mdglich
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A) Baukasteniibersicht Einzelachsen

1)

2)

3)

Baukasten LA1

e Sehr hohe Genauigkeiten (bis Tum)

e Antrieb: Kugelumlauftriebe oder Gewinde-
triebe manuell, Schritt- oder Servomotoren

e Schubkraft bis 250N

e Ansteuerung Uber RS232, RS485, CANopen
oder USB

e Verfahrbereiche von 25mm bis 500mm

e Preise ab ca. 900,-€

Baukasten LA2

e Mittlere Genauigkeiten (bis 10um)

e Antrieb: Gewindetriebe manuell

e Verfahrbereiche von 25mm bis 500mm
e Preise ab ca. 300,-€

Baukasten LA3

e Mittlere Genauigkeiten (bis 10um)

e Antrieb: Gewindetriebe mit Schrittmotoren

e Schubkraft bis 150N

e Ansteuerung Uber RS485, CANopen oder
USB

e Verfahrbereiche von 25mm bis 500mm

e Preise ab ca. 500,-€

Time,
Scl&nce
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1) Baukasten LA1

e Sehr hohe Genauigkeiten
e Wiederholgenauigkeit bis Tum

e Kipp-, Gier- und Neigungsfehler bis < 60prad
e Antrieb: Kugelumlauftriebe mit Schritt- oder

Servomotorantrieb
e Schubkraft bis 250N
e Verfahrbereiche von 25mm bis 500mm
e Kompakte Bauform
e Abdeckungen: offen, Blech, Faltenbalg
e Integrierte Endlagen-/Referenzsensoren

Optionale Steuerungen

e RS232 oder CANopen fir Servomotor-

ansteuerung

e RS485, CANopen oder USB fiir Schrittmotor-

ansteuerung

e Kombinierbar zu Mehrachssystemen
e Kundenspezifische Anpassungen mdglich

Anwendungen
e Optische Industrie
e Messaufbauten
e Justageautomation

Preise
e Abca. 900,-€

Time,
Scl&nce
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Montagebohrungen nach Kundenwunsch/

[EX=]
[<Xe]
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Bestellcode:

Typ

Hub in mm

-Endlagensensoren rechts oder links
montierbar und einstellbar

LA1-075-B-F-A1-53-0001
1

ca. 180 + Hub (Faltenbalgausfiihrung)

110

s

Time,
Scl&nce

Bohrungen zur Werkstlickbefestigung I
entsprechend Kundenwunsch

- Material: Tisch und Platten Aluminiumlegierungen,

- zulassige Last max. 5 kg

schwarz eloxiert

Faltenbalg Polyestergewebe mit PU-Beschichtung

- Wiederholgenauigkeit £ 2 um

- Positioniergenauigkeit je 25 mm = 1 ym
- H6hen- und Seitenschlag < 5/ 100mm Verfahrweg pm

Variantenkrzel

(vom Hersteller)

Steigungscode Steuerung
Abdeckung Antrieb
Standardhiibe Steigungen Abdeckung Antrieb Steuerung
Hub Code | Steigung Code | Abdeckung Code | Motor- Code | Motor-
steuerun steuerun
in mm in mm 0 ohne g g
AD ohne S0 ohne
50 A 1 B Blech
Al Schrittmot s1 RS232
100 B 2 F Faltenbalg chnttmotor
150 c 2 A2 Schrittmotor 52 USB
200 b S andere auf Anfrage mit Encoder s3 RS485
250 A3 Servomotor 54 CANopen
300 andere Steigungen andere auf Anfrage andere auf Anfrage
auf Anfrage
Hilbe von
25-500mm Spezifikationszeichnungen und 3D-Daten auf Anfrage
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Baukasten LA2: Manuelle Linaearantriebe

Sehr hohe Genauigkeiten

e Wiederholgenauigkeit bis 10um
Antrieb: manueller Gewindetrieb
Verfahrbereiche von 25mm bis 500mm
Lasten bis zu 5kg mittig

Optional mit Skalenring und Randel

Kombinierbar zu XY- und XYZ-Systemen

LY

Weitreichende Kundenanpassungen maglich
Spezifikationen und 3D-Daten sind verfligbar

Kurze Lieferzeiten flr Vorzugsreihen

Materialien

Tische und Platten Aluminiumlegierungen
schwarz eloxiert

Stirnbleche Edelstahl A2 gebiirstet

Deckblech Aluminiumlegierung schwarz eloxiert

Preise
Preiswerte Ausfiihrung (ab ca. 300,-€)




15 Hubr2

Hub/2

15

max . 30

P

82 max

~—Bohrungen entsprechend Kundenwunsch

Bestellcode LA2:

Standardhiibe

Hub

in mm

25

50

75

100

125

150

Hilbe von

25-500mm

Hub in mm

Typ

Steigungscode

Steigungen
Code | Steigung
in mm
A 1
B 2
C 4
D 8

andere Steigungen

auf Anfrage

A

Automated ¢ Lab ¢ Solutions
Now part of Sartorius

75

LA2-075-B-1-0001
T— Variantenkirzel

(vom Hersteller)

~—Handrad mit Réndel
(optional mit Skalenring)

=
3

')

1

“Bohrungen entsprechend Kundenwunsch

-
T
v

N D

Skalenring
Skalenring
Code | Striche je
360°
0 ohne
1 10
2 20
3 50
4 100

andere auf Anfrage

Spezifikationszeichnungen und 3D-Daten auf Anfrage

®nce
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3) Baukasten LA3

Mittlere Genauigkeiten

e Wiederholgenauigkeit bis 10um

e Antrieb: Gewindetrieb mit Schrittmotorantrieb
e Schubkraft bis 150N

e Verfahrbereiche von 25mm bis 250mm

e Kompakte Bauform
e Integrierte Endlagen-/Referenzsensoren

Optionale Steuerungen
e RS485, CANopen oder USB

e Kombination zu Kreuztischen und drei Achs-
systemen ist moglich

e Weitreichende Kundenanpassungen mdglich
(z.B. elektrische und mechanische Anschlisse)

e Kurze Lieferzeiten fur Vorzugsreihen (ca. 1-4
Wochen)

Preise
e Preiswerte Ausfiihrung (ab ca. 500,-€)




42+01

40

t L jodp &f

+0,03
440,01

-

27041

- =

9001
40£0,1

A

LA g
0%~

S—4xM3 75

A

S

Automated ¢ Lab ¢ Solutions
Now part of Sartorius

Spezifikationszeichnungen und 3D-Daten auf Anfrage

4% M4 76
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40+ 0,1
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Bestellcode LA3: LA3-075-A-S1-0001

Typ—T

ca. 20
p—y

T— Variantenkirzel (von Hersteller)

Hub Steuerungstyp
Steigungscode
Standardlangen Tabelle Steuerungen

Hub H in mm Steigungscode Steigung in mm | maximale Schubkr Steuerungscode Steuerung
50 A 0,6096 150 0 keine
75 b = - s RS485

: 52 CANopen

100 D 4,8768 25 P
125 E 6,35 20
150 F 8,382 15
175 G 9,7536 10
200
225
250
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B) Baukasteniibersicht Kreuztische

1) Baukasten KTA

Sehr hohe Genauigkeiten

e Wiederholgenauigkeiten bis Tum

e Kipp-, Gier- und Neigungsfehler kleiner
5um/100mm Verfahrweg (<60purad)

Antrieb:  Kugelumlauftriebe mit Servo-

motoren

Schubkraft bis 100N

Ansteuerung Uber RS232 oder CANopen

Verfahrbereiche von 25mm bis 110mm

Kompakte Bauweise

Durchlichtoption und Joysticklésung

vorhanden

Kundenspezifische Anpassungen moglich

Preise ab ca. 2.000,-€

2) Baukasten KTB

Hohe Genauigkeiten

e Wiederholgenauigkeiten bis 5um

Antrieb: Kugelumlauf- oder Gewindetriebe,

Schritt- oder Servomotoren

Optionale Steuerungen

e RS232 oder CANopen fiir Servomotor-
ansteuerung

o RS485, CANopen oder USB fir Schritt-
motoransteuerung

Verfahrbereiche von 50mm bis 300mm

Kompakte Bauweise

Kundenspezifische Anpassungen moglich

Preise ab ca. 2.500,-€

< ~for
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3) Baukasten KTC

Mittlere Genauigkeiten

e Wiederholgenauigkeiten bis 10pm

Antrieb: Kugelumlauf- oder Gewindetriebe,

Schritt- oder Servomotoren

Optionale Steuerungen

e RS232 oder CANopen fiir Servomotor-
ansteuerung

o RS485, CANopen oder USB fir Schritt-
motoransteuerung

Verfahrbereiche von 200mm bis 500mm

Kompakte Bauweise

Kundenspezifische Anpassungen moglich

Preise ab ca. 2.500,-€
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1) Baukasten KTA; Kreuztische Baugrof3e A

MaBzeichnung

1 1)
Montagebohrungen nach Kundenwunsch EE-_ s, Ty
—5 ~ — —
. Fg—r [ .
e e -
= =) L g @
. = =5 ST S - ! zusatzliche Bohrungen
| | I E zur Werkstlickbefestigung
o) o e L & auf Kundenwunsch
| I | S
f - -
P e 2 o5 o ) i
E 2 s 3 T 8
8 \_\ ° s :

[ Hx/2 | Hx/2 | S0 |

1 | Hx

80

K Hx — Verfahrweg X \@

5 i Hy — Verfahrweg Y
* Zuldssige Last 1,5 kg mittig = Wiederholgenauigkeit bis zu 0,003 mm
» Positioniergenauigkeit bis zu £0,01mm » andere GroBen auf Anfrage — maximal 150 mm x 150 mm Hub
StandardbaugroBen

KT-A3-52-C1-0001

Shndardhibe on ¥ + Variantenkdirzel
GriBe Hxinmm | Hyin mm i ‘(3\;2 umE Ir-|ue nrstel ler)
Al 20 o0 Steigung g
223 ?: ?z Steuerung smt:n?g Stro;r::;e;sar- Protokoll
Ad 90 90 Co ohne Motorsteuerung
A5 100 100 C1 24VDC max. 5 A CANopen
A6 110 110 Jz2 110-230 VAC max. 2 A Joystick
Spindelsteigungen
Steigung Steigung in mm max Geschwindigkeit in mm/s Wiederholgenauigkeit in mm
31 1 50 +0,003
S2 2 85 +0,005
S3 25 100 +0,008
54 4 135 +0,012
S5 ] 150 +0,015
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2) Baukasten KTB; Kreuztische BaugrofBe B

MaBzeichnung

i ’_ wl
Montagebohrungen nach Kundenwunsch 1 = i hl
] s ) 5 o 1
o <
o o
‘_I r ——" e e — 1 *
o | | | zusatzliche Bohrungen
% zur Werkstlickbefestigung
I ‘ ‘ auf Kundenwunsch
£ 1 F— =+ - =4
o | | \
£ | \ \
1 I S P |
3
55| | Hw2 | Hw2 | 106 |
- Hx -
Hx — Verfahrweg X
Hy — Verfahrweg Y
e Zulassige Last 30 kg mittig » Wiederholgenauigkeit bis zu +0,005 mm
= Positioniergenauigkeit bis zu +0,01mm * andere GroBen auf Anfrage — maximal 400 mm x 400 mm Hub
StandardbaugroBen
i KT-B3-S2-C1-0001 )
_T Variantenkdiirzel
GroBe Hx in mm Hy in mm L
L Typ (vom Hersteller)
B1 100 100 G.ro[ge Steuerung
B2 150 150 Steigung
Betriebs Stromversor-
B3 200 200 Steuerung spannung qung Protokoll
B4 250 250 Co ohne Motorsteuerung
B5 300 300 C1 24VDC max. 10 A CANopen
B6 350 350 J1 110-230 VAC max. 5 A Joystick
Spindelsteigungen
Steigung Steigung in mm max Geschwindigkeit in mm/s Wiederholgenauigkeit in mm
ST 1 25 +0,005
S2 2 85 +0,010
S3 3 120 +0,015
S4 4 180 +0,020
S5 5 220 +0,025
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3) Baukasten KTC; Kreuztische BaugroBBe C

MaBzeichnung

Time,
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i
| ° ° ° ° -
= o elm— =
B . T T =
o™ - wn
Il
1) ] re == T7TT == = =" ™ E
| I |
o™
= | | [ )
* ; zusétzliche Bohrungen
l ! l % zur Werkstiickbefestigung
£ 1 RS R auf Kundenwunsch
| I I &
o
F | | .
| | | *
L] 1 L T T R RSP S | .
= 5
& .
| o o o ©
L1115 | Hw2 | Hx2 | 200 |
L Hx | Hx — Verfahrweg X
Hy — Verfahrweg Y
» Zulassige Last 50 kg mittig » Wiederholgenauigkeit bis zu 0,01 mm

* Positioniergenauigkeit bis zu +0,02 mm

« andere GroBen auf Anfrage — maximal 600 mm x 600 mm Hub

StandardbaugroBen
Standardhiibe _KTT B Y oo?i Variantenkirzel
GroBe Hx in mm Hy in mm Typ (vom Hersteller)
Gr_o[i‘.e Steuerung
Gl 250 250 Steigung
c2 300 300 i e
c3 350 350 S Sﬁ:ntrrlml Stm;n::!;s * | Protoon
C4 400 400 Co hne Motorsteuerung
Cs 450 450 C1 24VDC max. 20 A CANopen
Cé 500 500 J1 110-230 VAC max. 10 A Joystick
Spindelsteigungen
Steigung Steigung in mm max Geschwindigkeit in mm/s Wiederholgenauigkeit in mm
S1 2 60 +0,01
S2 4 180 +0,02
53 5 220 +0,03
84 10 350 +0,05

-/
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C) Angepasste Positioniersysteme nach Kundenwunsch - Beispiele

1) Kreuztische Manuell (z.B. aus LA2)

e Mittlere Genauigkeiten
e Wiederholgenauigkeiten bis 10um

e Verfahrbereiche von 25mm bis 250mm

e Mit Skalenring und Randel

o Kurze Lieferzeiten fur Vorzugsreihen (ca. 1-4
Wochen)

e Spezifikationen und 3D-Daten sind verfligbar

e Weitreichende Kundenanpassungen moglichs

e Preise ab ca. 500,-€

[Rev] DESCRIPTION [ cHo [ ApPD

Kreuztisch manuell

Handrad mit Skala
100 Striche / Umdrehung

Verfahrbereich X=50mm Y=50mm

Wiederholgenauigkeit in X und Y £ 0,01mm
(bei gleicher Temperatur und gleicher Last)

Maximallast 20N mittig

Spindeltrieb mit 1mm Steigung spielfrei
Handrader mit Skalierung 100

verwendete Materialien:
Aluminiumlegierungen eloxiert
= Edelstahle der Klasse A2
technische Kunststoffe

max. 140

Draufsicht

=

——
P & = o m | eewam ' et
Y g
BATE | WAWE | e A
(T F N e e Kreuztisch 50mm
T T 4x M3 T 5 IsURFACE i 11002091 = -
R Automated Lab [ ™NISHES == _ »manue”
SR s ol Solution GmbH _[1 | e [110020m
L2 | e il Schutzvermerk nach | ™ ‘ KT1-50-S1-M
el DIN 34 beachten! [scac 122 B TOF 1
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2) Kreuztische aus LA1 und LA3

Ansteuerung und Joystick lieferbar

Kurze Lieferzeiten fiir Vorzugsreihen (ca. 1-4
Wochen)

Weitreichende Kundenanpassungen maglich
Von preiswert und genau (ab ca. 1.000,-€)
bis hoch genau (ab ca. 2000,-€)

Time,
Scl&nce
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D) Spezialsysteme/Sonderl6sungen - Beispiele

1) Kreuztisch mit Durchlichtéffnung fiir Optische Industrie
(Fertigungsautomatisierung, Ausmessen von Optiken)
e Preise ab ca. 3.000,-€ bei LosgroBe 10

Endlagensensoren: Optische Sensoren tastend - weitgehend versenkt
Schaltposition einstelibar iber Fahnenbleche

Sensoren und Fahnenbelche des oberen Tisches

zusatzlich verkleidet,

Verfahrbereich: min 150mm x 150mm (je Endlage um ca. 15mm
ef

Wiederholgenauigkeit: £ 3pm
Winkelfehler max. 25 arcsec/100mm

AnschluBtkabel ca. 500mm lang
Belegung wie Lineartisch.

elekrincher Anechiuss durch

Lieferung ohne Tray 9-106-007 areve higen Su013 Stecker

inbsiogung
uniiion

Pin

1834 0.1

A=
hi+

h2v
(Swilch Enda

[Swatch Nuil |1
48w 0
ons 15

* Switch Nul befindet sich auf dar
Motarsaite

B3 -8 o 18) (Bofesiigungsbohungen Tray) |

0

[20s0: | o
8 s &

= Materialien:
o Platten: Aluminiumlegierungen, schwarz eloxiert
e Abdeckbleche: Aluminiumlegierungen, schwarz eloxiert
sonstige Bleche und Verbindungselemente: Edelstahl
Spindel: Kugelumlauf, 2mm Steigung, 1.3505

400 L

Kreustiseh 150 Hub

= Jerpaszcooc] A
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2) Miniatur-Linsenpositionierung

e Preise ab ca. 80,-€ bei LosgréBe 100

Time,

Scl8nce

DESCRIPTION TEDRIDRC| DATE | APPD

REV |
A development and produciion release | ooos7z | 10.062011 | 8o

45 10401

Befestigungsbohrungen —/

abweichend auf Kunden- L _—Linsenfassung
wunsch méglich! [ : y i::ﬂ::m?sgfn
” I~ ~
e o © “
gl =
|l
19
- -
30

Antrieb: 2-Phasen Schrittmotor
Wiederholgenauigkeit in Achsrichtung: 0,1mm
Auflosung: 0,0125mm / Vollschritt

Materialien:

- Tisch Aluminiumlegierung schwarz eloxiert

- Bleche und Verbindungselemente Edelstahl Gite A2
Befestigungsbohrungen: nach Kundenwunsch
Verkabelung: nach Kundenwunsch

Optional: Schrittmotorsteuerung

Gesamtgewicht: ca. 13g

Y L
L [ &
g [ &/
"6

|

Befestigungsbohrungen
abweichend auf Kunden-
wunsch moglich!

S—
19
30
Befestigungsbohrungen —.
auf dem Verfahrtisch
nach —
T ]

Antrieb: 2-Phasen Schrittmotor
Wiederholgenauigkeit in Achsrichtung: O,1mm
Aufliésung: 0,0125mm / Vollschritt

Materialien:

- Tisch Aluminiumlegierung schwarz eloxiert
- Bleche und Verbindungselemente Edelstahl Giite A2
Befestigungsbohrungen: nach Kundenwunsch
Verkabelung: nach Kundenwunsch

Optional: Schrittmotorsteuerung

Gesamtgewicht: ca. 12g

12

WATERIAL

T PP [T = PP —— e
w3 2| ArE MM ARE IN MM
W e ENTWURF e ENTWURF
" 10.06.20 [<l:] H Y t ] 0 RN [ 10.06.2011 eB ? sae 2 .
¥ l. " gl B i Linsenpaositionierantrieb A L : My Linsenpositionierantrieb
/ SURFACE ox |10.082011 s ACE | o 10062011 [
N [FINISHES % # ~ IFINISHES
ALS Automated Irotsrances P:A/ ae (10062011 Bo [ PTG G ALS Tolerances R:{ e |10.06.2011 Bo 3 P L)
Lab Solutions GmbH o 1s0 A L il Lab Solutions GmbH o so A = =
Stockholmer Str. 10 | 27s3..n | Schutzvermerk nach LA3-A100-01 A Stockholmer Str. 10 | 2768-+m | SChutzvermerk nach LA3-A101-01 A
07747 Jena ERC ok DIN 34 beachten! [F=e 201 Tsmeer T o 1 07747 Jena 2ree0K DIN 34 beachten! [scae 21 [reer T oF 1

\18,.,.
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3) Gekapselter Kreuztisch
e ZB. fur Wasserstrahlschneiden, Laser-
bearbeitung etc.

EROPRIETARY TiTE FE BESCRIFTION Tcwe [ ArFD
J

1 progs ed
in cantidence lor the scle purpore of supplying the recipient with needed
engineering cata, its conlents should not be disclosed of reproduced, in ca. 200
1y Manner. by the reciplent without Me-writien consent of auso. -

, =l ==
o o .
1
[}
° o B
k
8 g Lg
8 ° o5
@ = Wasserstrahl
-
= Uberdruckanschiisse~"
Verfahrweg 300mm x 300mm k
Positioniergenauigkeit £ 5pm = & & 7
Rechtwinkligkeit 0,01mm/100mm . ™= =
Spindeltrieb, Steigung 1mm oder 2mm Lo it
700

WegmeRsystem mit Glasmalstab,
Aufldsung Tum

Maotorflansch fiir Motoren bis NEMA23 (O57) |
ohne Motoren und Steuerung =

Platten: Aluminiumlegierung, eloxiert
Tischplatte: mit Ausschnitt zur Auflage des
Rohmaterials und Gewindebohrungen fiir
Befestigungsmittel nach Kundenwunsch
Befestigungsbohrungen in der Grundplatte
auf Kundenwunsch

Fuhrungen, Bleche und Verbindungselemente

in Edelstahl

Spindeln, Flihrungen und WegmeRsystem mit — T —=

Faltenbdlgen aus Gummi gekapselt o | e ENTWURF 2

AnschluBméglichkeiten zur Realisierung leichten Uberdrucks ﬁ;@ "

innerhalb der Faltenbalge durch gereinigte Druckluft AVISO hooer . Kreuztisch IP65

Gewicht: ca. 65kg swig;';f;e?r}?w . e A R 300x300 |
2 DIN 34 beachten! i Toee T o 1

T \19
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ALS Firmensitz in Jena

Die ALS Automated Lab Solutions GmbH ist ein Hersteller innovativer Systeme, mit denen neue
Methoden in der Stammzell- und Krebsforschung sowie in der Antikdrperproduktion entwickelt
werden. Diese hohen Anforderungen an unsere technologischen Entwicklungen sind nur mit einem
Hochstmal an Prazision und Qualitét zu erfillen. Deshalb pflegt ALS den internationalen

Erfahrungsaustausch mit renommierten Persdnlichkeiten der Biowissenschaften. Die Arbeit an
Stammzellen, die Erkenntnis von grundlegenden Prozessen der Umprogrammierung von Zellen und
das Verstandnis, wie sich Gewebe und ganze Organe entwickeln, werden die Medizin der nahen
Zukunft entscheidend veréandern. Um diesen Anspriichen gerecht zu werden, benétigt die regenerative
Medizin standardisierte Prozeduren, damit Therapien sicher und effektiv gestaltet werden kdnnen. Fiir
unsere Kunden aus den Bereichen Analytik, Pharmazie, Biotechnologie und Medizintechnik ist ALS
nicht nur ein erfahrener Partner fir Wissenschaft und Forschung, sondern auch der Spezialist fir die
Entwicklung und Fertigung technologischer Geratesysteme und Baugruppen. Absolute Transparenz
und bestmaoglicher Service im Umgang mit diesen sensiblen Systemen bilden auch die Basis fiir eine
weltweit erfolgreiche OEM-Kooperation.

SARTORILS

For More Information
Jens Eberhardt

ALS Automated Lab Solutions,

now part of Sartorius
Otto Eppenstein-Str. 30
07745 Jena

Germany

Phone: +49 (0) 36414820-0
Fax: +49 (0) 36414820-1
Email: info@als-jena.com

For additional information,
visit www.sartorius.com

Germany

Sartorius Lab Instruments
GmbH & Co. KG
Otto-Brenner-Strasse 20
37079 Goettingen

Phone +49 551308 O

USA

Sartorius Corporation
565 Johnson Avenue
Bohemia, NY 11716

Phone +1 631254 4249
Toll-free +1800 635 2906

Specifications subject to change without notice. Copyright Sartorius Lab Instruments GmbH & Co. KG. Status: 09 | 2022
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